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PESQUISRDORES DO INPE
APRESENTAM GO TRABALHOS

Foi em Brasilia que se realizou, este ano, a 28.% Reunido Anual da SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia), & qual compareceram cerca de 7.000 pessoas, eleme ntos de praficamente todas as &reas do conhecimento. Pesqui-
sadores ligados direta ou indiretamente ao INPE, enviaram 60 trabalhados para serem apresentados: 8 da parte de eletrénica
e de telecomunicagdes, 37 de ciéncia espacial e da atmosfera, 10 de fecnclogia educacional e 5 de engenharia de sistemas.

Apresentamos, a seguir, um resumo destes trabathos.

ENGENHARIA DE SISTEMAS

TEIXEIRA, J. R. — O problema da agre-
gagdo de modelos i envolvendo relacoes
intersetariais.

Sabe-se que existem diversas maneiras
para se fazer agregaciio de dados econdmicos
e que as diferentes classificacdes podem levar
a diferentes interpretacdes sobre o estado da
economia. E também verdade que o grou de
agregacio a aplicor e os conceifos a serem
usados dependem ndo sé do problema que se
dessja examinar como também da confiabili-
dade dos dades. No trabalhe discute-se o pro-
blema de agregacdo exata de uma matriz de
insumo-produte e mostra-se que as condicSes
de agregacdio, evitando viés, sdo severas e
altamente improvaveis de serem encontradas
em qualquer contexto econdmico. Isio sugere
a necessidade de procurar critérios para
«agregagGo aproximada» que possam resol-
ver problemas prdticos, Alguns desfes critérios
sdo mostrados formalmente e é discutida a
validade do uso de cada um deles. Final-
mente é mostrada a eplicacdo de alguns cri-
térios usando a matriz de insumo-produte rela-
tive aos censos de 1960 ¢ 1970 para a
economia brasileira, Os resultados computacio-
nais desafiam certas convengSes existentes nos
meios académicos,

AZEVEDO, J. A. C; DELFINO, W. C. D. —
Abordogem sistémica na procura, escolha e
contribui¢lio de tecnologia mum meio ambiente
com recursos limitados; discussGo e proposigdo.

O trabalho procura apresentar e discutir
uma certa abordagem em relagio @ procura

e escolha de tecnologia para uma regiGo: um
pais, estado efc., ou até mesmo uma instituicdo.
A preocupaglio maior é a introdugdo de uma
atitude de «sintese», isto é, um modelo que po-
derd auxiliar os tomadores de decisdo {da érea
em questdo) a pesquisar pelas consequéncias
que «conjuntosy de tecnologias, quando apli-
cados, poderéo ter na regido, consequéncias
ndo encaradas como aumento da eficiéncia
da regido como um tode. Para isso assumimos
o existéncia de recursos escassos, e definimos
eficiéncia como o gumento da «producdo» da

regitio, considerando os i a

O modelo permite avaliar o nivel de quali-
dade de vida de uma drea urbana através
de uma andlise qualitativa de 28 parametros
que refletem as exigéncias da area no que
concerne a Edificagdes, Infra-estrutura Fisica
e Infra-estrutura Social, Para cada parémetro
foram definidos padrbes de qualidade numa
escala de cinco niveis variando de péssimo a
étimo — conforme valores ditados pela teoria
do urbanismo de organismos nacionais e inter-
nacionais afuantes em planelamento urkano,
De acordo com a metodologia desenvelvida,

lisa a textura urbana com auxilio da

mesma. Sumariando, poderiamos dizer que
com esta abordagem (a de sistemas), tenta-
mos cumentar a «liberdades de se produzir
mais — denfro das limitacSes externas impos-
tas — o que os tomadores de decisdo local
desejam além de se produzir o que o meio
ambiente (da regiGo ou instituicdo em estu-
do), exige ou espera, Pois, atualmenbe solu-
¢bes de problemas dependem mais da atitude
ou da maneira que os percebemos e os estru-
turamos, do que do falta de técnicas ou
instrumentos (computadores, modelos mate-
maticos elc.] que poderiam ser utilizados na
procura das soluges dos mesmos.

MANSO, A. P.; BARROS, M. §. 5. —
Modelo para andlise de qualidade urbana.
Um modelo de andlise de qualidade
vrbana foi desenvolvido no Instituto de Pes-
quisas Espaociais, utilizando fotos aéreas e
técnicas de Computacio e Engenharia de
Sistemas na coleta e tratamento dos dados.

foto-interpretacdo, obtendo-se zonas homogé-
neas. Em cada zong homogénea identificada
faz-se uma andlise individualizada dos pard-
meiros empregande 0§ padrdes de qualidade
definidos. Na obtencdio de resultados parciais
e globais da qualidade das zonas homogé-
neas, aplicam-se técnicas de ondlise de deci-
sGo para definir uma funcio utilidade que
relaciona os niveis de qualidade com valores
utilidade. Nao andlise dos resuitados poderdo
ser atribuidos pesos representativos do grau
de contribuiclio de cada pardmeire, ou grupo
de parémetros, ao sistema urbano geral, per-
mitindo enfoques diversos, tais como: do vrba-
nista, do wsudrio, do sanitarista, etc. Os
resultados sdo opresentados em forma de
mapas e graficos conseguidos através do
computador B-6.700 do INPE, Destaca-se que
o modelo apresentou resultados satisfatérios
ao ser testado em S@o José dos Campos que,
na ocasido, contava com uma populacdo de
aproximadamente 270 mil habitantes.
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 Cigntin Espocinl e do Atmosfera

MEDRANO, B. R. A.; ARAUIJO,
G. C. — Protons solares no alisamento de
linhas de campo magnético interplane-
tario.

Associado com a chegada de ondas
de choque interplanetirias, induzidas por
erupcdes solares, ohserva-se um aumento
no fluxo de prétons solares energéticos
em medigdes feitas com satélites. Supon-
do que esses prétons sdo de fato acele-
rados diretamente no Sol (Medrano, et
al., J. Geophys. Res., 1735, 1975) preci-
sa-se de um mecanismo que se encarre-
gue de alisar as linhas de campo magné-
tico a fim de facilitar a propagagio dos
raios cosmicos solares com um minimo de
difusiio perpendicular as linhas de cam-
po. Medrano (SBPC, 1975) propds um
modelo baseado na propagacéio de ondas
MHD para uma determinada conforma-
cio do campo magnético interplanetirio.
Apresenta-se um mecanismo alternativo
para qualquer conformacio das linhas de
campo baseado na pressido exercida pe-
los raios césmicos sobre o campo mag-
nético. Desenvolve-se um modelo simpli-
ficado do campo interplanetirio para o
calculo de pressiio em gualquer ponto do
espaco. Desenvolve-se também, uma ex-
pressio para a pressio dos prétons sola-
res em funcio dos parimetros mensurd-
veis. Toma-se o caso limite do «pitch
angle» das particulas e logo se aplicam
os resultados a um evento bem conhecido
(agosto de 1972). Os resultados numéri-
cos deste evento revelam que a distincia
menor que (.12 AU a pressio das par-
ticulas é maior que a do campo magné-
tico. Isto implica que a estas distincias
as particulas poderiam ter modificado
(alisado) a conformacio microscépica do
campo interplanetario.

RAO, K. R. — Periodicidades curtas
da emissio solar «sem erupcbes» de
raios X.

A produciio de energia de raios X
do sol é muito variavel e & influenciada
pelo aparecimento de erupgbes e regides
ativas do sol. Afora as variacGes de cur-
ta periodicidade devido as explosGes de
Ha, uma componente de variacio lenta
de algumas horas até alguns dias, por
causa do aparecimento e desaparecimen-
to de regides ativas, foi observado por
alguns pesquisadores nos dados de raios
X de satélites. Para verificar a existén-
cia de alguma periodicidade regular nes-
ta wvariacio, foram estudados no traba-

lho, dados de raios X nas faixas 1 — 8 A
e 8 — 20 A, para o periodo de 1973. Va-
lores horérios de fluxo de raios X foram
tratados para a climinagiio de influéneia
de erupcdes e o valor médio diario de flu-
X0 «sem erupgdes» foi obtido em ambas
as faixas. Esses dados foram analisados
pelo espectro de poténcia. A faixa de
8 — 20 A mostrou quatro periodicidades:
23,14 dias; 10,8 dias; e 2,53 dias; acima
de 95% do nivel de confiabilidades. A
faixa de 1 — 8 A mostrou somente duas
periodicidades acima desse nivel: 10,6
dias e 6,75 dias. A correlagio entre o flu-
x0 de raios X nessas duas faixas e ra-
dio-fluxo de diferentes frequéncias, nio
foi muito forte, mas a anilise de espec-
tro de poténcia do radio-fluxo mostrou
algumas periodicidades comuns com o
fluxo de raios X.

BUI-VAN, N. A.; MARTIN, I M.;
RAQO, K. R. — Raios gama de baixa ener-
gia emitidos por Sco X-1.

Sco X-1 foi observada durante um
vbo de baldo langado em 20 de dezembro
de 1974, de S#o José dos Campos. Um
excesso de 3 gamas na razio de conta-
gem cobrindo o intervalo de 0,2 — 5,0
Mev foi encontrado durante a passagem
da fonte. O espectro medido ajusta-se a
uma lei de poténcia. Apesar de ser difi-
cil separar a contribuigio da componente
difusa «universals, a existéncia de uma
componente de raios gama no especiro
de Sco X-1 pode indicar a presenca de
matéria mais densa, que a que tem sido
prevista a partir de observagSes de
raios X.

MARTIN, L M.; COSTA, J. M.; BUI
VAN, N. A.; MANDROU, P. — Oserva-
cbes de linhas de raios gama atmosféri-
cos das latitudes geomagnéticas de 12°
e 407,

O trabalho apresenta uma compara-
ciio entre medidas de linhas de raios ga-
ma atmosféricos, no intervalo de energia
de 0.3 — 10,0 Mev, realizadas nas lati-
tudes de 12° e 40°. As medidas foram efe-
tuadas a bordo de balGes estratosféricos
lancades em S&o José dos Campos e Ai-
re-Sur-Adour, Franca., As linhas de 2,2,
4,4 MeV e outras linhas de origem nu-
clear s&o identificadas nos espectros me-
didos, em ambas as latitudes. As inten-
sidades relativas dessas linhas de raios
gama atmosféricos indicam a relacio en-
tre a razio de produgdo de raios gama

monoenergéticos na atmosfera e a rigi-
dez de corte local.

BUI-VAN, N. A.; COSTA, J. M;
MARTIN, L. M. — Espectroescopia de
raios gama de amosiras radioativas de
diversas regioes do Brasil.

Virias anilises de amostras radioa-
tivas foram efetuadas utilizando-se de
um espectémetro de Nal (T1). A deter-
minacio das intensidades relativas das
linhas de raios gama, emitidas pelos isé-
topos, permitiu estimar suas abundin-
cias relativas nas amostras. Alguns cui-
dados foram tomados, devido a interfe-
réncias no espectro de raios gama pela
radiacio gama secundiria produzida no
detector e no meio-ambiente préximo.
Com o objetivo de diminuir tais interfe-
réncias e de melhor resolver o espectro
das linhas de raios gama, foi usado um
colimador e um espectrometro de Nal
(T1) com poder de resolucdo definido pe
lo teorema de Shannon. O método com-
putacional usado para caleular as inten-
sidades relativas das linhas, envolve uma
comhbinagio entre o método dos minimos
quadrados e uma técnica particular de
inversio de matrizes. A aplicacio deste
método permitiu a determinacio da con-
centragio de urinic e tério em amostras
tomadas em varias regides do Brasil.

SENADOR, R.; COSTA, C. F.; S0U-
ZA, R. N.; BUI-VAN, N, A. — Sensoria-
mento remoto para observagies espec-
trométricas de’ raios gama.

A radioativadade natural emite raios
gama de baixa energia. A observacio por
sensoriamento remoto desta radiaciio po-
de indicar a composicio isotopica dos ele-
mentos dentro de uma &area especifica.
Para tal fim, foi desenvolvide um expe-
rimento utilizando osciladores controla-
dog a tensio e sistema analisador de am-
plitude de pulso, para a gravacio em K7
comum e posterior anélise. Os resultados
obtidos em testes locais mostraram a al-
ta sensibilidade do conjunto experimen-
tal.

MOREIRA LIMA, W.; CLEMESHA,
B. R. — Poeira Estratosférica.

Os resultados de 5 anos de observa-
cbes de poeira estratosférica, usando um
radar de laser, sio apresentados. As me-
didas foram obtidas em 880 José dos

(continua na pg. 3)
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Campos durante o periodo de novembro
de 1970 a dezembro de 1975. No trabalho
procura-se explicar o aumento de aerosol
estratosférico no periodo de fins de abril
a meados de julho de 1975, através da
hipétese de poeira vulcinica. Sabe-se que
em meados de outubro de 1974, houve
uma erupcio vuleAnica na Guatemala e
que nos Estados Unidos, na Franga, na
Inglaterra e Japio detectaram um au-
mento visivel de poeira estratosférica, le-
vando-se a acreditar na veracidade desta
hipétese. Por outro lado, tenta-se explicar
o retardamento da chegada dessa poeira
ao Brasil, através da teoria de circulagio
estratosférica.

KANTOR, I J. — Linha de plasma
superior induzida por HF,

Desde 1970 é realizado no Observa-
torio de Arecibo, em Porto Rico um ex-
perimento, chamado «aquecimento da io-
nosferas no qual um sinal de riddio em
HF (ondas curtas) de alta poténcia atin-
ge a camada F da ionosfera. Quando esta
onda se reflete na parte inferior da io-
nosfera, sio observadas, na altura de re
flexdo, instabilidades paramétricas no
plasma, que s3o chamadas <linhas de
plasma». Em 1975 foram observadas li-
nhas de plasma na parte superior da io-
nosfera, o que ndo era esperado, pois a
onda de HF ndo atinge a parte superior
da mesma. B estudada a hipétese de que
esta instabilidade é excitada pelo trao Z,
que se propaga através do acoplamento
dos diversos modos de propagacio de on-
da pa altura de reflexdo.

BATISTA, L S.; ABDU, M. A, —
Camada E esporidica como qi
cia da precipitacio de particulas na re-
gifio da anomalia geomagnética brasileira.

O objetivo do trabalho & examinar a
importineia da ionizacio durante tem-
po quieto devido a particulas carregadas
precipitadas na regiio E da ionosfera,
sobre a anomalia geomagnética brasilei-
ra. S&o analisados parimetros da cama-
da E esporidica, usando dados de iono-
sonda obtidos em Sdo José dos Campos
(23¢12'S, 45°51'W) e Cachoeira Paulista
(22242'S, 45°01'W) para alguns meses no
periodo 1973-74. Observa-se que a fre-
quéncia de ocorréncia de Es & noite, na
regiio em estudo, é muito alta em com-
paracio com resultados existentes de es-
tagOes em latitudes médias. Foram cal-

culados virios perfis de camadas Es,
usando a teoria da redistribuiciio de io-
nizagio por ventos neutros (ou teoria dos
ventos de cisalhamento). Os resultados
tedricos foram comparados com os valo-
res experimentais, fazendo a variacio de
varios parimetros tais como espectro de
energia dos elétrons precipitados, veloci-
dade do vento de cisalhamento neutro,
coeficiente de recombinacio dos fons. Foi
determinado um limite mfnimo no fluxo
de elétrons capaz de explicar os resulta-
dos observados.

VIEIRA DIAS, L. A;; NAKAMU-
RA, Y. — Oscilacies eletrénicas em um
piasma quente devido a distribumicio nio
maxwellianas de velocidades.

Ao considerarmos um plasma quen-
te, completamente ionizado, com distri-
buicdo de velocidades dos elétrons nio
maxwelliana, € visto tedricamente que de-
pendendo da temperatura dos elétrons,
pode haver oscilagdes. As principais os-
cilacGes sdo na frequéncia eletrénica do
plasma, préximo a girofrequéncia e pré-
ximo & harménicos desta Gltima. Para va-
rios tipos de fungbes de distribuicio de
velocidade € mostrada a influéncia da
temperatura, provocando o deslocamento
das frequéncias. Essa situagdo ocorre no
aquecimento artificial da ionosfera, por
mejo de ondas de radio de alta frequén-
cia. No caso da funcio ser maxwelliana,
as oscilacOes se limitam & frequéncia ele-
trénica do plasma.

BATISTA, P. P.; CLEMESHA, B. R.;
SIMONICH, D. M. — Observacies de ma-
rés atmosféricas na mesosfera pela téc-
nica do radar de laser.

A técnica do radar de laser tem sido
utilizada desde 1972 para medir a densi-
dade de atomos de sodio livres, na re-
gido entre 75 a 105 km de altitude, sobre
830 José dos Campos, (237128, 45°51'W).
Mudangas na estrutura da camada de s6-
dio com o tempo mostram consideravel
efeito dinimico nesta regido, o que po-
demos atribuir 4s marés atmosféricas
causadas pela absorcio da energia solar
pelo vapor d'dgua e pelo ozdnio, Dados
tomados durante 74 e 75 mostrando es-
sas estruturas sfo apresentados. Caleu-
los tedricos do que é esperado na mesma
regido pela teoria clissica das marés at-
mosféricas também sfo apresentados, e
esses resultados sdo comprovados e dis-
cutidos.

COSTA, 4. M.; BUL'VAN, N. A;
MARTIN, L M.; TRIVEDL, N. B.; DU-
TRA, 8. L. G. — Linhas de raios gama
atmosféricos entre 0,3-5,0 Mev na latitu-
de de gama = 12°. :

Linhas de raios gama atmosféricos
entre 0,3 — 5,0 Mev foram observadas

- em dois vbos de balGes estratosféricos na

regifo de anomalia magnética do Atlan-
tico Sul. Os baldes foram lancados.de Sao
José dos Campos (23712,7'S, 45°51,6'W)
e um mesmo detector de Nal (T1) foi
utilizado em ambos os vdos. A identifi-
cagio das linhas foi a partir da andlise
dos espectros de raios gama medidos em
diversas alturas. O método de anélise en-
volve a simulacdo Monte-Carlo de um
conjunto de fontes de raios gama mono-
energéticos e um ajuste linear pelo mé-
todo dos minimos quadrados. Os resulta-
dos obtidos mostram a presenca das li-
nhas de 0,511 Mev (aniguilacio do par
pésitron-elétron), 2,23, 44 Mev e virias
outras linhas de origem nuclear.

TRIVEDI, N. B.; KANTOR, L J.;
BATISTA, L §.; COSTA, J. M. — Varia-
coes geomagnéticas de baixa-frequéncia
em Vassouras.

O trabalho apresentz um estudo do
espectro de baixa frequéncia presente no
campo geomagnético registrado em Vas-
'souras (22°24’S 43°39'W), no periodo de
1957-1968. A analise do espectro de po-
téncia, revela uma predomindncia da va-
riagio semi-anual e das variagbes com pe-
riodos de j/27 dias, onde j = 1, 2, 3 etec.
O estudo da amplitude e da fase indicam
os diferentes, mecanismos responsiveis
pelas variacOes ohservadas no campo
geomagnético, A variagio semi-anual é
associada a formacio do «anel de corren-
te» a aproximadamente 3 RE na magne-
tosfera. As variacbes com periodos de
j/27 dias sdo associadas ao periodo de
rotagio solar. Os resultados obtidos sao
comparados com os resultados obtidos
por outros autores para estagbes geo-
magnéticas situadas no hemisfério norte.

VIANELLO, R. L. — Algumas con-
sideracoes energéticas na atmosfera.

Para um perfeito entendimento da
dinimica da atmosfera, & de suma impor-
tincia o entendimento das relagbes de
energia que nela ocorrem, especialmente
no que diz respeito aos fenémenos dos
quais resultam as mudancas de tempo. O
trabalho, em parte de pesquisa bibliogra-

(continua na pg. 4)
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fica, tem por objetivo o tratamento glo-
bal de todas as possiveis relagbes ener-
géticas da atmosfera, desde as considera-
¢bes preliminares que envolvem os diver-
sos tipos de energia, passando pelo res-
pectivo tratamento fisico-matematico, até
alcangar os mecanismos que permitem a
conversdo, geragio, ou dissipacio das di-
ferentes formas energéticas. Mostra-se
também que numa atmosfera adiabética
sem fricclo, a energia total se conserva
ao longo do tempo, num processo de tro-
ca entre a energia potencial e a cinética.
Sdo derivados os termos representativos
das diversas fontes, sumidouros, termos
interativos ete.,, para a atmosfera, partin-
do das equagbes do movimento, continui-
dade e energia termodinimica, bem como
algumas aproximagdes vilidas para os
mecanismos atmosféricos e manipulacoes
matemiticas convenientes. Mediante o
uso de notagio aproximada, elaboram-se
diagramas de bloco, onde a visualizagio
das interacdes e as demais contribuicdes
torna-se tarefa bastante facil, ao mesmo
tempo que se visualizam os mecanismos
energéticos das latitudes temperadas e
altas, e as tropieais, bem como as intera-
coes entre aguelas regites do globo. Par-
ticularmente, € mostrado o ciclo de ener-
gia dos distirbios forcados por efeitos
topogréaficos do hemisfério sul, bem como
se faz uma avaliacio quantitativa dos di-
versos termos presentes, particularmente
para as latitudes de 30° e 70°.

VIANELLO, R. L. — Anilise guan-
titativa de uma estiagem prolongada, via
balango hidrico (municipio de Juiz de
Fora).

Apesar de ocorrer, em plena estagdo
seca, 81 dias sem precipitacio alguma
submete um municipio a dias de expecta-
tiva e anglistia: escassez de dgua para o
abastecimento urbano, atividades rurais
prejudicadas ete.. Sdo tomadas, as pres-
sas, algumas providéncias técnicas e ad-
ministrativas visando minimizar o pro-
blema.- A prolongada estiagem é aponta-
da, pelas autoridades, como causa exclu-
siva da situac¢io. De fato, alguns manan-
ciais tém seus niveis consideravelmente
reduzidos; outros reduzem-se a filetes a
correr sobre espesso lamagal. As pasta-
gens ressequidas levam a uma reduciio da
produgéio de leite (principal atividade ru-
ral local), a0 mesmo tempo que propiciam
a proliferacio das queimadas. Visando
quantificar ag causas no que se refere ao

aspecto meteorologico, elaborou-se o ba-
lango local para o ano de 1975, compa-
randoo ao halango anual médio (publi-
cado pelo DNMET, 1972, baseado em mé-
dias climatolégicas de temperaturas e
chuvas, para varios periodos). O método
usado foi 0 mesmo para os dois balangos
(Thornthwaite). Os resultados aponta-
ram uma deficiéncia hidrica em cifras
bem mais elevadas que normalmente es-
perada. Entretanto, o constante desma-
tamento que a regido vem sofrendo des-
de meados do século passado, e a atuacio
néo planejada dos 6rgdos piiblicos encar-
regados, também sio apontados como co-
responséveis pela situacio que quase che-
ga as raias da calamidade piblica, pois
em anos anteriores, como por exemplo, o
de 1974, tal situagio também ocorreu.
Finalmente, através de consulta a cartas
sinGticas e fotos de satélites para os me-
ses de julho, agosto, setembro e outubro
de 1975, procurou-se apontar as causas
meteorolégicas da prolongada estiagem.

AZEVEDO, P. V.; VISWANADHAM
Y. — Anilise dos perfis de vento e tem-
peratura préximos ao solo em uma at-
mosfera estavel.

Perfis experimentais de vento e tem-
peratura para um largo intervalo de con-
digdes estaveis na camada limite super-
ficial sdo analisados no contexto da teo-
ria da similaridade de Monin-Obukhov.
Concluiu-se que as funcdes universais ven-
to e calor variam linearmente em todo o
intervalo de estabilidade das observagoes.
A razio dos coeficientes de difusividade
turbulenta para o calor e a quantidade
de movimento foi avaliada pelas funcdes
7 e foi encontrada como sendo igual a
1,35 para condigbes guase-neutras. Essa
razido decresce com o aumento da estabi-
lidade e altura. Ela estd em concordancia
com uma férmula proposta por Businger
através de medidag das flutuaces do ven-
to e da temperatura. O estudo mostra
que a relacdo log-linear representa bem
as observacdes em todo o intervalo de es-
tabilidade selecionado (isto & para um
intervalo de n® de Richardson entre 0,004
a 0,21). Também é mostrada uma intera-
cio entre a «lei da poténcia» de Deacon
e a teoria da similaridade de Monin-
Obukhov. As taxas de dissipacdo turbu-
lenta foram calculadas pelos perfis. Pela
andlise do balanco de energia cinética
turbulenta verificouse que a divergénecia
na vertical do excesso de energia produ-
zida pelo cisalhamento e pelas flutuagdes
locais da temperatura pode ser despre-
zada. .

LIMA, J. F.; GIELLOW, R. — Es-
tudo de caracteristicas estatisticas de
precipitacGes pluviométricas no nordeste
do Brasil.

Caracteristicas estatisticas das pre-
cipitagGes pluviométricas em mesoescala
para o nordeste do Brasil foram estudadas
utilizando-se dados de superficie de esta-
ges pertencentes & rede climatolégica
principal, referentes ao més chuvoso de
marco dos anos de 1962 a 1966. As esta-
¢Bes foram subdividas em trés categorias:
orograficas, litorineas e neutras. As esta-
coes litorineas apresentam maior nime-
ro de dias chuvosos gue as neutras, e es-
tas por sua vez gue as orograficas. A pre-
cipitagio maxima contribui substancial-
mente para o total mensal, mas as pe
quenas precipitagbes sio as mais frequen-
tes; nio obstante, a pluviosidade é bas-
tante homogénea, sendo causada em sua
maior parte por convecgiio organizada. A
funcio densidade de probabilidade das in-
tensidades de precipitagio é uma funcio
decrescente, tendo-se obtido um bom ajus-
te analitico de um arco de hipérbole &
mesma. A maior frequéncia de um dia
com chuva seguido de outro sem, indica
a predomindncia do aguecimento local,
sobre os sistemas de escala sindtica. A
brisa aumenta a pluviosidade litorinea da
costa leste. J& a orografia niio exerce in-

fluéncia marcante nas pluviosidades lo-

cais; porém, fatores estritamente locais
causam distorgdes na configuracio das
isoletas. Existem duas sub-regites de al-
ta precipitagio, separadas por uma de
minimas. Mapas, figuras e tabelas mos-
tram os resultados. Os programas de
computador concernentes ao trabalho, séo
de natureza geral, destarte prestando-se
para uso em novos estudos.

NUNES SOBRINHO, G.; GIELOW,
R. — Dispersio nio transiente de polaen-
tes emitidos na atmosfera por uma fon-
te linha.

Estudouse o problema de dispersio
bidimensional nao transiente de um po-
luente a jusante de uma fonte na atmos-
fera proxima ao solo. A equacio da di-
fusfio & integrada através de um método
numérico em computador digital, consi-
derando a dispersdo turbulenta de po-
luente e o0 seu desaparecimento por rea-
¢io quimica. Perfis verticais de vento e
de difusividade turbulenta baseados em
dados experimentais sfo utilizados, le-
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vando-se em conta os diferentes estados
em que se encontra a atmosfera no que
diz respeito & neutralidade ou nio neutra-
lidade da mesma. Os resultados da inte-
gracio desviam-se menos do que 10% dos
encontrados com modelo bidimensional
transiente e o campo de concentragoes ob-
tido compara-se bem com dados experi-
mentais disponiveis. Qutrossim, ¢ modelo
simplificado de Pasquill-Gifford mostrou-
se inadequado para a simulacio da pre-
sente sitnacfo. Concluiu-se, também, que
a qualidade do ar & margem da via Du-
tra, no que concerne a poluicio causada
por diéxido de enxofre (SO,) e mondxi-
do de carbono (CO) de origem automoti-
vs, & satisfatéria. '

RAO, N. J. M.; NUNES, G. 8. 8;
ABDU, M. A. — Correciio do alcance de
satélite através da utilizacio de dados de
refratividade na troposfera coletados so-
bre alguns pontos do Brasil.

A recepgio de sinais enviados por
satélites é afetada pela refragiio que estes
sinais sofrem na troposfera. A refracio
e, consequentemente, a determinacido do
aleance e da velocidade radial do satélite,
dependem das condigBes meteoroldgicas
sobre a estagido rastreadora. KEstudos
preliminares, utilizando dados meteoro-
légicos de altitude, coletados por radios-
sondagens em Sdo José dos Campos, mos-
traram que a distribuicio vertical da re-
fratividade varia com a quarta poténcia
da altura. Foi, entdo, desenvolvido um
método, que usa dados meteorologicos de
altitudes de vérios pontos do Brasil, para
estimar os erros, introduzidos na deter
minagio do aleance e da velocidade radial
do satélite, devido a refracio troposfé-
rica em fungio do ingulo de elevagio do
satélite, Serd discutida a aplicagio desse
método s passagens de satélite sobre o
Brasil.

NICOLLL D. — Fluxo de calor e
massa na biosfera.

A biosfera compreende uma camada
de ar de 50 a 100 m de espessura, ime-
diatamente acima do solo, dentro da qual
se Iniclam as mudancas das propriedades
da atmosfera pelos processos de agueci-
mento, evapo-transpiracio, fotossintese
e, de modo geral, pela poluicio de qual-
quer origem. O movimento do ar sobre o
chiio constitui um problema de interface
no qual hi escoamento turbulento (ven-
to). O gradiente vertical de temperatura

e.0-cisalhamento- do vento definem as
condigbes de estabilidade atmosférica; os
fluxos verticais dependem da estabilida-
de. W. C. Swinbank (1964), assumindo
similaridade dos perfis de temperatura e
vente propdos uma forma exponencial de
perfil do vento com base na hipétese de
que o cisalhamento pode ser expresso s6
em termos dos fluxos de calor e da ten-
s8o de escoamento do ar sobre o solo.
Os intimeros experimentos realizados pa-
ra verificar a validade de sua hipdtese
resultaram insatisfatérios. No trabalho
admitiu-se a hipétese mais geral que os
perfis de temperatura e vento ndo sdo
similares e que o nimero turbulento de
Prandtl depende da estabilidade atmos-
férica. Foi deduzido um novo perfil ex-
ponencial do vento e criado um modelo
para calcular o nimero de Prandtl em
funcio da extensd@o caracteristica do es-
coamento, O nimero de Prandtl, ou seu
inverso, como se prefere em meteorolo-
gia, varia entre 0,90 e 1,90, Este inter
valo engloba guase todos os resultados
obtidos por oufros pesquisadores, atra-
vés de diferentes métodos e em diversas
condicdes de estabilidade; para atmosfera
neutra determinou-se, aqui, o valor de
1,35. Os perfis de temperatura e vento,
s@o similares, as vezes. Em condigdes at-
mosféricas distantes da neutralidade, o
fluxo de calor pode ser determinado sé
pelo perfil de vento. Na neutralidade e
perto desta condiciio, os fluxos de calor
horizontais ficam mais intensos que na
direcéo vertical.

ARAGAQO, J. 0. R. — Um estudo da
estrutura das perturbacdes sindtieas no
nordeste do Brasil.

Apresenta-se um estudo de algumas
caracteristicas das perturbagfes sindti-
cas que ocorrem na regiio nordeste do
Brasil, visando contribuir para melhor
conliecimento do clima regional. Trés pe-
riodos foram escolhidos e classificados
em pertubados e ndo perturbados, con-
forme a ocorréncia ou ndo de precipita~
cdo na area. Cartas de linhas de corren-
te, isotacas e velocidade vertical (w) sdo
apresentadas para os trés periodos. O
campo de velocidade vertical, calculado
pelo método cinematico, apresenta boa
concordincia com a configuragio das
areas de precipitacfio. Nos periodos per-
turbados, verificou-se que, na troposfera
da regiio norte-nordeste do Brasil, apa-
recem vortices cicldnicos desde o nivel de
700 mb até o nivel de 300 mb, e que mo-
vimentos ascendentes persistem em toda

a troposfera, facilitando o mecanismo de
precipitacdo. Contrariamente, no periodo
nio-perturbado, anticiclone subtropical
do Atlintico Sul predomina em toda a
baixa e média troposfera, e movimentos
ascendentes e descendentes aparecem al-
ternadamente nos vérios niveis. Existem
fortes inversdes de temperatura com con-
sequentes supressdes de nebulosidade e
precipitagio.

GONZALFEZ, A. L. C. — Anilise
dtica da estrutura hiperfina do 59 Co na
regido 4.000-43.000 A.

Foi analisada a estrutura hiperfina
de varias linhas do espectro de cobalto
na regifio 4.000-43.000 A, usando técnicas
espectroscopicas de alta resoluggo. Como
resultado, obteve-se o valor da constante
hiperfina de acoplamento magnético para
32 estados energéticos. Também € pro-
posta a designacdo para quatro, das li-
nhas estudadas de acordo com a estru-
tura hiperfina observada.

BLANCO, F. G.; COSTA, C. F.; BUI-
VAN, N. A, — Sistema de aguisi¢iio de
dados para medidas de radiacio do es-

O estudo das flutuagbes de fendme-
nos astrondmicos em termos da emisso
de raios X ou raios gama depende da
precisio da referéncia de tempo na aqui-
si¢do dos dados. O sistema de aquisicio
de dados desenvolvido pelos autores uti-
liza uma interface de entrada e saida de
16 bits do computador HP 2116 B e apre-
senta uma resolucio de tempo melhor que
um mili-segundo.

SCHNEIDER, E. M.; SOUZA, R. N.;
BUI-VAN, N. A. — Codificacio e deco-
dificacio de amplitude de pulso prove-
nienfe de radiacio do espaco.

Uma das caracteristicas dos cintila-
dores é a sua capacidade de fornecer in-
formagoes sobre a natureza das radia*
¢Bes Gamma proximo ao topo da atmos-
fera. A distribuicio de amplitudes de pul-
so resultante da deteccio destes fétons
fol digitalizada de uma forma convenien-
te para a sua transmissfo para uma es-
tagdo de terra. A anéilise desta distribui-
¢io de amplitudes de pulso foi obtida de-
codificando-se os sinais gravados num
gravador de fita magnética. O emprego
de tecnologia COS/MOS na eletronica, re-
sultou em um alto grau de confiabilida-
de dos dispositivos.

(continua na pg, 6)
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GONZALEZ, W. D.; GONZALEZ,
A. L. C. — Energética da magnetosfera
terrestre ¢ da magnetosfera em siste-
mas astrofisicos binarios,

Fazendo uso de um modelo de mag-
netosfera aberta para o sistema binario
Sol-Terra e assumindo que o processo do-
minante para estabelecer a topologia da
magnetosfera terrestre é a conexdo do
campo magnético (interplanetirio) do
Sol com o campo geomagnético, sdo apre-
sentadas algumas caracteristicas energé-
ticas da magnetosfera terrestre e extra-
polagdes as magnetosferas de sistemas
astrofisicos binarios, com o objetivo de
explicar a energia contida em radiagio X
emitida por estes sistemas.

OLIVEIRA, J. R.; RODRIGUES, V.
— Um sist: de aquisicio e pr
mento de i de alta resoluciio trans-
mitidas por satélites meteorolégicos.

Para fins de pesquisas meteorolégi-
cas foi desenvolvido um sistema de re-
cepciio e processamento de imagens ob-
tidas por radidmetros de alta resolucio
2 bordo dos satélites meteorolégicos da
série NOAA. O sinal transmitido pelo sa:
télite contém uma subportadora de 99
KHz modulada em frequéncia pela infor-
magio de video. Esse sinal é gravado e,

posteriormente, reproduzido a uma veloci-
dade 4 vezes menor. A demodulagio FM
é feita pelo processo de deteccio digital.
Cada linha da imagem é digitalizada e
armazenada na meméria de um mini-com-
putador. Simultaneamente, os dados es-
tdo sendo retirados dessa memoéria e en-
viados a2 um impressor fotogrifico de
precisdo. O tambor do impressor gera um
pulso que comanda a saida das linhas e
sua rotagdo esti sincronizada com o si-
nal de video. O trabalho apresenta deta-
lhes do sistema de processamento e as
imagens obtidas em papel fotografico.

MOLION, L. C. B. — Possiveis efei-
tos de um desflorestamento em grande
escala no clima da Amazonia.

A avaliacio da influéneia que flo-
restas exercem sobre o clima é dificil de-
vido a complexidade dos processos fisi-
cos diretos e de «feedback» envolvidos, a
insuficiéncia do nosso conhecimento atual
sobre o transporte de 4gua através do
sistema solo-planta-atmosfera e a varia-
¢ao natural (intrinseca) do clima. Os es-
tudos sobre remocéo de florestas, a maio-
ria deles realizados para latitudes médias,
nio apresentam resultados conclusivos a
respeito dessas influéneias. Contudo, &
sabido que a mudanca de florestas para
campos cultivados ou pastagens altera,

localmente, o balanco de energia. O al-
beto (refletividade da superficie) geral-
mente aumenta nesse processo e a rugosi-
dade aerodinimica decresce. Turbuléncia
e perfis de vento e de temperatura, nos
baixos niveis, sofrem modificacSes drasti-
cas. Por sua vez, a evapotranspiragio é
reduzida por um nmero de razdes: dre-
nagem dos campos antes do cultivo, «ru-
noff» mais rapido, solo desnudo por pe-
riodos de tempo consideriveis e sistemas
de raizes dos cultivos menos profundos
que o das arvores. Estas consideracdes
motivaram uma anilise qualitativa dos
termos componentes das equacdes de ba-
lanco de energia e de 4gua visando de-
terminar o sentido de variagio que esses
termos teriam apés um desflorestamento
em grande escala da Amazdnia. Estudo
do balanco hidrico, baseado em observa-
¢Oes, mostrou que cerca de 44% da pre-
cipitacio média anual provém de vapor
de dgua que é transportado pelos ventos
alisios para dentro da regido, sendo os
outros 56% provenientes da evapotrans-
piragio local. Um desmatamento em
grande escala diminuiria a evapotranspi-
ragido afetando néio sé o clima regional,
pela consequente reducio da precipitaco,
como possivelmente, o clima do globo pe-
la reducéo da parcela de calor latente que
a Amazdnia fornece para a Circulacio
Geral da Atmosfera.

Eletronica

MAMMOLI, M. — Elimina¢io do efei-
to Doppler em fotografias transmitidas
por satélites meteoroldgicos.

O trabalho propde a utilizacio de um
«Phase Locked Loops (PLL) a cristal,
para obter pulsos de sincronismo a par-
tir do sinal transmitido pelos satélites
meteorolégicos. O PLL em questdo per-
mite, além da eliminacio do efeito Dop-
pler, a deteccdo de pulsos de sincronismo
estdveis, mesmo com a presenca de rui-
do intenso de alta frequéncia na recep-
cio. Os temnos de amarramento e arma-
zenamento do PLL sdo obtidos a partir
de um estudo de sua funcio de trans-
feréncia.

MAMMOLI, M. — MODEM, com

| 4 stico: ‘paza. i X
de sinais analégicos e digitais.

O trabalho tem por objetivo a trans-
missdao e recepcdo de sinais analégicos e
digitais, via telefonica, pelo acoplamento
actistico de um telefone e 0 MODEM. Os
sinais analdgicos sdo transmitidos com
modulacio FM simples e os digitais por
modulacio FM/FSK. Na recepcio, a dis-
criminagdo dos sinais é obtida utilizan-
do-se demodulador do tipo «Phase Locked
Loops.

e Telecomunicacdes

PAULA JUNIOR, A.R.; TAKA-
HASHI, H. — Desenvolvimento de um
interferometro multicanal para medidas
de luminescéncias atmosféricas.

A varredura da faixa do espectro
eletromagnético onde se situam as linhas
espectrais fracas (banda OH (8 — 3)
das luminescéncias atmosféricas é reali-
zado por um filtro de interferéncia tipo
Fabry-Perot, sendo um de seus pratos
sustentado por 3 cristais piezoelétricos
que sdo submetidos a niveis de tensio em
forma de escada. Fétons do comprimen-
to de onda contidos na banda instantinea
do filtro de interferéncia incidem sobre
uma célula foto-multiplicadora que gera
pulsos elétricos. Esses pulsos sio conta-
dos por um contador BCD e armazena-
dos por canal em uma meméria. Apés um
determinado nimero de varreduras, as
contagens dos totais dos pulsos de cada
canal sio impressas em uma impressora
digital.

BERGAMO, M. A. — D h

sistemas quie utilizam alfabetos bidimen-
sionais com um numero elevado de sim-
bolos sinalizados através do chaveamen-
to simultineo da fase e da amplitude de
uma dada portadora. O trabalho desen-
volve um método geral para o célculo da
probabilidade de erro em sistemas de co-
municacdo «M-ary PASK-M-ary Phase
and Amplitude Shift Keying», em canais
modelados por ruidos gaussiano aditivo e
por um sistema linear qualquer (levan-
do-se em consideracio, portanto, na ava-
liagdo do desempenho do sistema, os pro-
blemas relacionados com a interferéncia
entre simbolos). Particulariza-se os re-
sultados para simbolos com iguais pro-
babilidades «a priori» e alfabetos com
uma estrutura tal que as regides de de-
cisio sejam retangulares. («<M-ary QASK
— M-ary Quadrature Amplitude Shift
Keying»). Determina-se os valores nu-
méricos da probabilidade de erro para
alfabetos e canais de transmissio repre-
sentativos e realiza-se comparacdes entre
os desempenhos de diferentes sistemas de
[ icacdo digital em presenca de in-

de sisti de i de dados em
altas velocidades em pr ca de ruido
gaussiano e interferéncia entre simbolos.

Na comunicagio de dados em altas
velocidades é crescente a importincia de

terferéncia entre simbolos. Apresenta-se
também as alteragSes sofridas por esses
valores quando, na identificacio do sim-

(cont. na pg. 7)
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bolo transmitido em um dado intervalo
de sinalizagio, subtrai-se os efeitos in-
terferentes de simbolos transmitidos em
determinados outros intervalos.

CORATO, L. C. P.; BATISTA, G.
DO R. — Gravagiio de dados digitais em
fitas «Cassette».

Descreve-se um sistema que permita
a gravagao de dados digitais em fitas
«Cassette», por meio de um gravador co-
mum de audio-frequéncias, monofénico.
Foram projetadas duas versdes do equi-

pamento: a primeira, para utilizagio com
um teletipo modelo ASR-33 e a outra pa-
ra trabalhar diretamente acoplada i sec-
cdo de entrada e saida («I/O Bus») de
um computador HP-2116B da Hewlett-
Packard Company. No primeiro caso, a
velocidade de gravagdo e reprodugdo é a
mesma do teletipo, qual seja, 10 palavras
de 11 bits por segundo. Na segunda ver-
sao, a velocidade é de cerca de 1200 bits
por segundo (palavras de 8 bits).

DE PAULA JUNIOR, A. R.; RECE-
NA, J. G.; DA SILVA, J. F. M. — Pro-
gramador digital multicanal — PDM.

Um programador digital foi cons-
truido para controlar até 16 canais de co-
mando através de pulsos elétricos. Tstes
pulsos de comando sdo pré-codificados
digitalmente com o auxflio do préprio
programador digital para serem memo-
rizados em um gravador de fita magné-
tica (ex. Cassette). Na reproducio da fi-
ta os comandos nela gravados sio deco-
dificados pelo programador e acionam,
dependendo do cddigo, um dos 16 canais
de comando externo. Uma programacio
sequencial de comandos pode acionar di-
Versos canais para virias aplicacdes, en-
tre elas, por exemplo, uma programacio
4udio-visual.

Tecnologio da E

RAMALHO, T. — Organizagio, ocu-
pacdes e desenvolvimento de pessoal no
projeto SACI/EXERN.

O trabalho pretende contribuir para
o levantamento da probleméatica adminis-*
trativa envolvida em projetos de teledu-
cacdo, especificamente no que se refere
a aspectos de organizacdo, ocupacdes e
desenvolvimento de pessoal, levando a
uma compreensido dos entraves i eficién-
cia e A eficicia dos empreendimentos em
teleducacao. Para tanto, baseia-se na
avaliacdo de tais aspectos como ocorre-
ram no experimento educacional do Rio
Grande do Norte (EXERN) do projeto
sistema avancade de comunicagSes inter-
disciplinares (SACI) que oferecen um
programa educacional de 1.2 grau para
alunos (missiio II, 1973 e missio IV,
1974) e para professores (missdo I, 1973
e missdo III, 1974), através do radio e
da televisdo. Revisdo dos documentos do
projeto, entrevistas e um questionario
foram utilizados no levantamento de da-
dos, hoje em fase de tratamento, visan-
do descrever a organizacio do SACI/
EXERN, em termos de sua estrutura e
funcionamento, as ocupacdes gue nele se
caracterizaram e a eficacia do programa
de desenvolvimento de pessoal adotado.
O estudo abrangeu as etapas de conclu-
sdo do planejamento geral, desenvolvi-
mento, producdo, pré-operacio, operagio
e inicio da avaliagio global do projeto e
focalizou os subsistemas de desenvolvi-
mento de material instrucional, de pla-
nejamento e avaliacio educacional, ge-
réncia e controle do projeto. O estudo
espera que, como fruto da anilise da ex-
periéncia do SACI/EXERN, um modelo
de programa de desenvolvimento de pes-
soal para organizacOes de teleducacio se-
Jja apresentado.

STONE, J. — Avaliacio de custo-
-efetividade do projeto SACI/EXERN.

O estudo examina as implicacoes de
custo-efetividade do sistema de tecnolo-
gia educacional do SACI/EXERN. Tendo
como objetivo plena oportunidade edu-
cacional, foi feita uma comparacio do
custo de obtencio desse objetivo num ni-
vel estadual e regional, usando tecnolo-
gia educacional e a abordagem convencio-
nal. As projecbes foram feitas baseadas
na populacio e custos atuais. As varii-
veis que foram examinadas com vistas a
uma possivel implicacio nas reducdes de
custo foram treinamento de professores,
repeténcia e tecnologia. Os custos de tec-
nologia educacional caem rapidamente
com um aumento de nimero de alunos
no sistema. Se o sistema tecnolégico pu-
desse reduzir repeténcia para 10%, o sis-
tema tecnolégico seria mais barato do
que o sistema convencional. Este estudo
faz parte da avaliacio global dos efeitos
da implantagio do SACI/EXERN.

MORSE, S.; CASCAO, M. E. F.;
HOLTZ, C. M. — Estudo de observacio
da interacio em sala de aula, nas escolas
do projeto SACI/EXERN. (Experimento
Educacional do Rio Grande do Norte).

Trata-se de uma pesquisa avaliativa,
feita através de um estudo exploratério
para se verificar os efeitos do Experi-
mento Educacional do Rio Grande do
Norte, sobre a interacio em sala de au-
la, a fim de compari-los com a interacio
existente em escolas convencionais sem a
presenca de tecnologia. Uma das téeni-
cas observacionais utilizadas na pesqui-
sa, foi baseada nos estudos de anilise de
interagio de Flanders, com algumas
adaptagbes. Outra técnica observacional
utilizada, teve a finalidade de coletar da-

dos sobre a dinidmica existente na sala
de aula, isto é, sobre as atividades desen-
volvidas pelo professor em suas aulas e
sobre os materiais por ele utilizados. Os
dados obtidos foram tratados estatisti-
camente, utilizando-se das seguintes téc-
nicas: Coeficiente de Correlagio de Ken-
dall, «Duncan Multiple Range Test»' Teste
— T, Anélise de Variancia. O indice maior
de interacdo foi encontrado para as clas-
ses da zona rural, na seguinte sequéncia:
TV (7.29) e RA (7.12). Para a zona ur-
bana, os resultados estio assim dispos-
tos: TV (6.91), Convencional (6.77) e
RA (5.27). Considerando-se as médias
das trés dimensdes de Interacio, através
da combinagio meio x zona, pode-se no-
tar que realmente ha um efeito estatis-
ticamente significativo, em termos de in-
teragio em sala de aula, para as classes
da zona rural e urbana onde hi a presen-
ca de TV em comparagio com o sistema
convencional. Por outro lado, o RA, quan-
do utilizado na zona rural, também apre-
senta um efeito estatisticamente signifi-
cativo, em comparagio com o sistema con-
vencional. J4 para a zona urbana, a uti-
lizacdo de TV ou RA, nio produzii o
mesmo efeito encontrado para a zonz ru-
ral. Partindo disso, pode-se concluir que
a interacio em sala de aula é afetada
tanto pelo meio instrucional utilizado co-
mo pela zona. A anllise estatistica dos
resultados levou a aceitagio da hipbtese
alternativa de que a presenca da teeno-
logia  instrucional (introduzida pclo
EXERN) influencia a interagio em sa-
las de aula comparativamente com a si-
tuacio de sua auséneia (sistema instru-
cional convencional).

(continua na pg. 8)
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MORSE, S8.; BERGER, M. A. —
Pesquisa sobre os fatores determinantes
de atitudes na comunidade.

O projeto SACI planejado pelo Ins-
tituto de Pesguisas Espaciais (INPE) 4
transmitido as escolas do Estado do Rio
Grande do Norte, caracterizando-se pelo
uso de tecnologia educacional (radio, te-
levisdo e materiais de acompanhamento).
Este projeto ainda em fase experimental
se restringe as séries iniciais do ensino
de I Grau, sendo gue abrangeu desde
1972, 550 escolas da rede estadual e mu-
nicipal, O objetivo de trabalho & o de ve-
rificar o envolvimento das pessoas nio
participantes formalmente do SACI/
EXERN (mais sim como membros das
comunidades) e as atitudes emergentes
em relacdo ao projeto. O envolvimento
foi definido como o nivel de conhecimen-
1o que as pessoas tinham do projeto e a
frequéneia de exposigio a este, e conside-
rado como fator de influéncia em atitu-
des, aspiragfes, expectativas e conheci-
mentos gerais dos elementos das comu-
nidades. A metodologia proposta é essen-
cialmente exploratdria, sendo um estudo
do tipo pés-facto, com o objetivo de ana-
lisar e testar as hipfteses a serem suge-
ridas pelos préprios dados obtidos. Os da-
dos obtidos em campo, através da apli-
cagdo de instrumentais. A amostra con-
sistiu de 660 pessoas selecionadas ran-
domicamente nas comunidades. Os dados
em fase de andlise j4 apresentam alguns
resultados significativos, tratando-se o
estudo de um dos primeiros a serem fei-
tos no Brasil envolvendo varidveis de ati-
tudes e tecnologia educacional.

DE PAULA, M T. D.; RAMOS, Y.
C. — Uma aplicacio do método Delphi
na seleciio de critérios para controle de
qualidade de programas de televisio ins-
trucional.

O trabalho apresenta os resultados
de estudo realizado junto a especialistas
em Tecnologia Educacional do INPE. B
apresentada uma descri¢io do método
Delphi e tratado o problema de avaliacio
de programas instrucionais. & apresenta-
da uma deseri¢io dos procedimentos se-
guidos nas diversas rodadas caracteris-
ticas do método utilizado, e que levaram
a4 um consenso final entre os especialis-
tas participantes do estudo, sobre os cri-
térios em pauta. B apresentada uma lista
final de critérios selecionados pelos espe-

cialistas como necessérios a avaliagio de
um programa de televisio instrucional.
Os autores apresentam recomendacdes
sobre o uso de uma ficha para o controle
de qualidade de programas de televisio
instrucional, bem como do uso do método
Delphi, sugerindo tépicos para estudos
posteriores.

DE PAULA, M. T. D. — Pesquisa
avaliativa de fatores atitudinais do uso
de t logia ed ional em las de
1? grau e formacio de professores.

Pesquisa avaliativa desenvolvida en-
tre professores do ensino convencional de
12 grau e professores de um projeto com
uso de tecnolegias educacionais (radio,
televisdo e materiais de acompanhamen-
to) no Rio Grande do Norte — Projeto
SACI/EXERN. O objetivo foi determinar
aspectos atitudinais relacionados com o
uso da tecnologia educacional no ensino
de 1° grau e na formagio de professores.
A amostra constitui-se de 293 professo-
res escolhidos randomicamente entre os
participantes do projeto SACI e das es-
colas convencionais daquele Estado. Efe-
tuando-se medidas de fatores tais como
auto-estima, controle externo-interno, as-
piragdes, atitudes frente a tecnologia edu-
cacional, a andlise tem-se dirigido no sen-
tido de detectar diferencas entre os dois
grupos de professores e correlaciona-las
com a presenca ou nio de tecnologia edu-
cacional na formagio do professor e no
sistema de ministracio de aulas, Varia-
veis tais como idade, zona de moradia, e
outras, foram controladas pelo processo
randomico de selecio.

SOUTHARD, M. F. C. — Uma base
para avaliar modelos de anilise de neces-
sidades.

O estudo propde uma base para ava-
liar modelos de necessidades. Uma ade-
quada andlise de necessidades possibilita
uma fundamentacio sélida quando siste-
mas educacionais defrontam-se com o
problema de alocagio de recursos em
éreas consideradas criticas. O estudo pro-
pbe um modelo de anilise de necessida-
des e uma estrutura para avaliar os mo-
delos existentes. O modelo proposto com-
pde-se de 4 componentes béisicos dividi-
dos em subcomponentes. Para cada sub-
componente os passos necessirios para
sua execu¢iio sio operacionalizados. Um
instrumento foi desenvolvido contendo os
principais componentes de um modelo de
anilise de necessidades. A lista de verifi-
cagio de componentes (LVC) foi utiliza-

da para analisar nove modelos existentes
na literatura americana. Os modelos fo-
ram analisados a partir de duas escalas.
Pesos foram dados a componentes consi-
derados essenciais, O estudo revelou que
trés dos nove modelos sdo incompletos
para a condugdo de estudos de anilise de
necessidades. O estudo contém ainda uma
revisdo de literatura do problema de ané-
lise de necessidades. Alguns dos modelos
revistos sdo: Kaufman, Eastmond, Swei-
gert, UCLA/CSE, EPIC/TUCSON etc.

STONE, V. I. — Avaliacio dos efei-
tos educacionais do projeto SACI/
EXERN.

O estudo avalia os efeitos, na apren-
dizagem dos alunos das trés primeiras
séries do 1* grau, do sistema educacional
tecnologico do experimento educacional
do Rio Grande do Norte (EXERN). O
EXERN é a fase-piloto do projeto SACL
(sistema avan¢ado de comunicacio in-
terdisciplinares) conduzido no Rio Gran-
de do Norte como um experimento pre-
liminar durante os anos de 1973 e 1974,
O estudo avalia o sistema tecnolégico tan-
to no que diz respeito 4 aprendizagem do
aluno (missio IT, 1973; missio IV, 1974)
como ao treinamento de professores (mis-
sdo I, 1973; missdo III, 1974). O foco da
avaliacdo, para o ano de 1973, é a com-
paragio com o sistema fradicional (ava-
liagio comparativa) e em termos do atin-
gimento dos objetivos instrucionais, pa-
ra o ano de 1974 (avaliagio absoluta).
Porém, técnicas analiticas serfio empre-
gadas no estudo para permitir compara-
¢Oes internas, seja na forma de avaliacio
comparativa, seja na forma de avaliacio
absoluta. As variiveis estudadas para
tais comparagdes sdo: 1. Zona; 2. tipo de
escola; 3. dependéncia administrativa, pa-
ra alunos e 1. Zona; 2. nivel de escola-
ridade; 3. meio instrucional; 4. dependén-
cia administrativa, para professores. A
técnica de andlise utilizada é a de analise
de variancia e os resultados serdo rela-
tados em termos dos efeitos de cada uma
das varidveis na aprendizagem, assim co-
mo os efeitos de sua interacio. Serdo fei-
tas inferéncias, em termos comparativos
para a missfo II, resumindo os efeitos
educacionais do sistema EXERN versus
os do sistema tradicional; e em termos
absolutos para a missdo IV, resumindo
os efeitos do sistema EXERN em relacgio
ao atingimento dos objetivos instrucio-
nais.




