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ERAMETNET realizn no Rio

Com a participagdo de

;4 ] B
cientistas da Argentina, Bra-
sil, Espanha, Estados Uni-
dos, Franca e México, reali-

zou-se, entre 15 e 17 de ou-
tubro, no Campo de Provas
* da Marambaia, no Rio, a Dé-
cima Reunido Anual da Re-
T de Experimental Inter-Ame-
ricana de Foguetes Meteoro-
logicos (EXAMETNET). Pe
lo INPE, compareceram a
reunido o Dr. Fernando de
Mendonca, Dr. Luiz Gylvan
Meira Filho, José Arthur M.
P. Alonso, Marlene Elias,
Dr. P. Satyamurti, Dr. V.
B. Rao, Wilson A. de Al-
meida, Yoshihiro Yamazaki,
além de Guy Loureiro, que
secretariou o encontro.

Esta Rede tem como ob-
jetivo efetuar o lancamento
de floguetes meteorolégicos,
que lhe permitam ter infor-
macdes sinéticas sobre o
vento e temperatura da es-
tratosfera e baixa mesos-
fera. Os langamentos sdo
feitos na Ilha de Wallops,
EUA; em Natal e Maram-
baia, Brasil; em Mar Chi-
quita, Argentina; em Kou-
rou, Guiana Francesa; em
El Arenosilo, Espanha; em
Tumba, India e em Ryori,
Japao.

Neste ano, os cientistas
brasileiros presentes a reu-
nido apresentaram, além do
relatério de atividades, qua-
tro artigos cientificos, utili-
zando dados obtidos através
da Rede.

Medidas e Resultados

Cs foguetes meteorclogi-
cos s30 os unicos dispositi-
vos capazes de fornecer in-
formagGes sobre medidas
diretas nas importantes re-
gices da atmosfera acima
dos 30 km de altura, limite
dos baldes meteorologicos
convencionais.

O sistema utilizado con-
siste em um foguete com
propelente sélido, de um es-
tagio, que impulsiona a 65
km de altura uma carga ftil
em forma de dardo, conten-
do uma sonda meteoroldgica
e um para-quedas.

Francis Schimidlin, da NASA Bernard Loifiere e Yoshihiro Yamazaki (pg. 2)

Aspecto de uma reunido do Comité Executivo
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NOTICIAS

~— Realizou-se em S&o Paulo, ro Parque Anhembi, de 27 a 31
de outubro o 8 Congresso Nacional de Processamento de Dados, con-
jugado com o 1? Semindrio Latino-Americano de Comunicagdes de Da-
dos, sob a coordenacio da SUCESU-SP., com a colaboragao, entre
outros 6rgéos, do CNPg. O congresso foi assistido por um grande nii-
mero de profissionais nacionais e estrangeiros, que em quatro sessdes
paralelas estudaram e debateram extenso temario cobrinde todos os
aspectos da concepgéio e do uso de sistemas baseados em computadores.
Os pesquisadores do INPE, Flavio R. D. Velasco e Mauro M. Queiroz,
da Coordenaciio de Pesquisas em Ciéncia de Computacio e Informacgao,
apresentaram em conjunto o artigo «<Um Sistema de Corregio Automa-
tica de Erros em Compiladores», que despertou grande interesse.

Neste mesmo Congresso, a IBM informou sobre seu sistema de
teleprocessamento para instrugéo, o FIS (Field Instruction System) que
usa terminais remotos interligados por satélites. Este sistema é voltado

e para a e atualizagido dos conhecimentos técnicos
do pessoal encarregado de manutencfio. O treinamento é feito através
da conexfio de terminais de video IBM 3270 ao sistema de instrugio por
o int 1, cujo computador estd em Nova lorque.
Os terminais, no Brasil, estdo instalados no Rio de Janeiro e em Sao
Paulo, conectados ao Computador, via satélite.

telepr

Esta utilizaciio de satélites, por uma empresa particular, é par-
ticularmente feliz para o INPE, pois desde 1967 o Instituto se preocupa
em mostrar a validade da idéia de um satélite brasileiro para educagio
€ comunicagdo. A esse respeito, vale a pena registrar que em 3 de no-
vembro ultimo, a TELEBRAS entregou oficialmente ao Ministro das
Comunicacdes, seu estudo sobre o sistema brasileiro de satélites, o que
representa mais um passo para a concretizacio deste sistema.

— Sete i e i em sua maior par-
te, fr o Curso de O d de Estacio APT, promovido pelo

fisica Elias, e o cursp, além dela, Domingos Nicolli,
Heloisa M. T. Nunes, José Roberto de Oliveira ¢ Wolodymir Borus-
zewski. A finali foi ir, 4s p ligadas & drea, o conheci.
mento que vem sendo acumulado aqui, no que diz respeito a utilizacio
de satélites metecroldgicos.

Em linhas gerais, as aulas trataram de Teoria Orbital, Sistemas
de T i pcio e P de gens, Previsio de
Orbita e Localizaciio Geogrifica. Como resultado, elaboraram-se dois ma-
nuais sobre satélites meteorclogicos: um, sobre a interpretacio de ima-
gens e outro sobre andlise de imagens infravermelhas.

- Em visita ao INPE, no dia 24 de outubro ultimo, a CPI das
Multinacionais, composta de seis deputados da ARENA e do MDB, sob
a presidéncia do deputado Alencar Furtado, do MDB do Parani. Os
programas SACI e SERE, em especial, despertaram o interesse da
comitiva.

— Heiko Humann, Marcio N. Barbosa e Sérgio S. Kurkdjian mi-
um ario de eng ia de si entre 6 ¢ 10 dz ou-

tubro iltimo, para os servidores da CODEPLAN — Companhia de De-
senveivimento do Planalto Central, em O projeto ido,
nas sessdes de t tratou do cadastro técnico do
Distrito Federal.

-— Guido H. Dutra representou o INPE no VII Seminario Brasi-
leiro de Teleducagfio, promovido pela Associacio Brasileira de Teledu-
cacdo e patr do pela Fundagio Konrad Ad e pelo PRONTEL,
em colaboracio com a Universidade de Brasilia e INEP. O objetivo do
encontro, realizado entre, 19 e 25 de outubro, foi promover a atualiza~
¢o e integracio dos teleducadores brasileiros, através do estudo e equa-

INPE entre 15 de setembro e 15 de outubro. A Ao foi da

o dos pr de interesse comum.

EXAMETNET REALIZIA NO RIOD
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ESPACIAL

6 publicado pelo Setor de Relagdes Poblicas do
instituto de Pesquisas Espacials, 6rgdo subordinado
a0 CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico.

Coordenagdo: Celse Sacchi

Editeric e Redac@e: Lucilia A. S. Medeiros
Reportagem e Di go: Maria
Fotografia: Mancel C. R. da Silva

Artes Gréficas: Luiz Antonio C. Burckauser
Desenhos: Carlos Roberto dos Santos e equipe
Composigdo & Impressdo: Gréfica Cinelandia Ltda, - SP

G. Castro

Auvtoriza-se @ publicagdo, fotal ou parcial, de
qualquer matéria, desde que citada a fonte.

Correspondéncia para Caixa Postal 515 -
dos Compos.

S. José

Durante a descida com o para-que-
das, cuja trajetéria é seguida por um ra-
dar de rastreio automatico, a sonda me-
de a temperatura ambiente e transmite
esta informagdo por meio de um siste-
ma de telemetria. A partir destes dados,
deduz-se o perfil dos ventos. As medidas
s@o obtidas entre 25 e 65 km. de altura,
com lancamentos feitos a aproximada-
mente 15 dias de intervalo, entre um e
outro.

A coordenacdo de horarios de lan-
camentos e a padronizagao de equipa-
mentos e técnicas conseguidas através da
Rede EXAMETNET, permitem a utiliza-
cio de dados obtidos em todos os paises,
para estudos das variacbes geograficas
das condigbes atmosféricas.

No Brasil, o programa é conduzido
pelo INPE, com lancamentos executados
na Barreira do Inferno, pelo Ministério
da Aeronautica e no Campo de Provas
da Marambaia, pelo Ministério do Exér-
cito.

Os resultados obtidos através deste
programa, tém possibilitado estudos de
varios fendmenos meteorolégicos tais co-
mo o sfibito aquecimento estratosférico,
oscilagGes tropicais (quase bi-semanal,
semi-anual ¢ anual) marés atmosféricas,
inter-relacGes entre as diferentes regides
da atmosfera, circulacdes em grande es-
cala e outros.
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ARTIGOS PUBLICADOS

ZAMLUTTI, C. J.; Observacbes de Ondas Atmosféricas em
Arecibo. Journal of Atmospheric and Terrestrial Physics., 37:
625-633, 1975.

Experiéncias de espalhamento incoerente com miltiplos
pulsos, observando alturas da regido E com resolucdo melhor
que 2,4 km, foram feitas em Arecibo entre agosto de 1972 e
janeiro de 1973. Foram obtidas temperatura dos neutrons, fre-
quéncia de colisGes ion-neutrons e velocidade de deslocamento.
Esses resultados mostraram um comportamento oscilatério da
atmosfera neutra. Evidéncias de nio-linearidade das oscilacdes
atmosféricas foram exploradas. Elas ajudam a determinar o
perfodo das marés, consistente com a maré semi-diurna pre-
dita pela teoria.

ZAMLUTTI, C. J.; FARLEY, D. T.; Medidas de Espalhamento
Incoerente com Multiplos Pulsos em Arecibo. Radio Scicnce,
10 (6): 573-580, 1975.

Discutem-se os pontos importantes que governam o pro-
jeto de medidas com multiplos pulsos da funcio de autocor-
relacdo do espalhamento incoerente na regido E. Como o0s re-
quisitos de boa relacdo sinal/ruido e boa resolucio de altura
sdo contraditérios, um compromisso deve ser feito. Essas con-
sideraces ditaram a escolha de dois esquemas de multiplos-
pulsos que atualmente sio usados no «National Astronomy
and Ionospheric Centers em Arecibo, Porto Rico. Esses es-
quemas, um envolvendo cinco puisos e o outro sete, sdo des-
critos e alguns exemplos tipicos dos resultados sdo apresen-
tados. Os dados mostram que é possivel agora durante o dia,
ou de noite para camadas FE-esporadicas razoavelmente fortes,
fazerem-se medidas precisas da funcdo de autocorrelacio com-
plexa na regiio E com resolucio de altura da ordem de 1 a
3 km. em um tempo menor gue 10 minutos. O niimero de al-
turas que podem ser estudadas simultaneamente é limitado
apenas pela capacidade do computador. Nas medidas apresen-
tadas aqui, dez alturas foram amostradas.

ABDU, M. A.; RAI D. B.; Ondas de Gravidades na Regiiio F'
em Latitude Baixa. Planetary Space Science, 23: 487-491, 1975.

O trabalho apresenta um estudo de perturbacdes ionos-
féricas viajantes (TID), de grande escala, detetadas por rio-
metros operando em 30 MHz, sobre Sio José dos Campos
(23 S, 45 W) e Sdo Paulo. As TID’s sio observadas principal-
mente a noite e tém comprimentos de onda maiores que 500
km. Em alguns casos ¢ possivel determinar a componente les-
te-oeste da velocidade de propagacio, que é da ordem de 450
km. por hora. A maior parte dos eventos sdo caracterizados
por dispersio; o periodo aumenta de meia hora a quase duas
horas. Estas e outras caracteristicas sio identificadas com a
propagacio de ondas de gravidade atmosféricas na regiio F,
cuja fonte poderia estar localizada bem longe do lugar obser-
vado. Os resultados também sugsrem que um sistema conve-
nientemente projetado de riémetros poderia ser usado, com
muitas vantagens, para investigacdes futuras de ondas de
gravidade na regido F em latitude baixa.

BITTENCOURT, J. A.; TINSLEY, B. A.; Determinacio da
Altitude do Pico e Densidade Eletronica Maxima da Regifo
F Noturna por meio das Emissdes do Oxigénio Atomico. Jour-
nal of Geophysical Research., 80 (16): 2333-2337, 1975.

Medidas da taxa de emissfo de radiagbes eletromagnéti-
cas pelo oxigénio atémico, numa coluna vertical da atmosfera,
produzidas por recombinacio radioativa, recombinagio ion-ion
e recombinagio dissociativa na regido F noturna, sfo sufi-
cientes para sensoriamento remoto da altura da camada F e
da densidade maxima do plasma ionosférico. Medidas podem
ser feitas, por exemplo, das emissGes OI 1356 A e (COI) 6300 A,
com taxas de emissdo numa coluna vertical J,,.. e Jg, .. Com
uma aproximacdo muito boa a densidade maxima dos eletrons
& proporcional a (J,.,) %, sendo os efeitos da dependéncia
da altura da camada e da temperatura da exosfera de se-
gunda ordem e, portanto, despreziveis. A razio (J ) % /
Jga00 € com boa aproximacdo, uma fungdo univoca da altura
da camada F.

BITTENCOURT, J. A.; TINSLEY, B. A.; BLAMONT, G. T.;
HICKS, G. T.; REED, E. L; Ventos Neutros na Camada F
Tropical Obtidos de Dados de Luminescéncia do Satélite OGO 4.
Trans. of American Geophysical Union, 56: 1159, 1974.

Dados da emissdo OI 1356 A da camada F, devida prin-
cipalmente a recombinacao radioativa, e da emissdo (OI) 6300 A
produzida por recombinacio dissociativa, quando comparados
com modelos de computador da regido F' permitem avaliar a
altura e densidade do plasma na camada F. O-parimetro (7 ,;,)
1/2 / 34, € um excelente indicador da altura com apenas pe-
quenas corregOes necessarias para os efeitos das variacdes da
densidade de pico dos eletrons e derivas verticais do plasma.
A altura da camada e, especialmente, as diferencas na altura
entre os maximos de ionizacio Norte e Sul na anomalia de
Appleton sio indicadores bastante sensitivos dos ventos na
regido F. Obtiveram-se valores para as componentes do ven-
to no meridiano magnético diretamente dos dados e utiliza-
ram-se variacdes longitudinais para inferir as componentes
zonais e meridionais geogrificas do vento neutro na regiio
tropical da ionosfera.

CARLEIAL, A. B.; HELLMAN, M. E.; Comportamento Bi-Es-
tavel de Sistemas do Tipo Aloha. IEEE Transactions on Com-
munications, 23 (4): 401-410, 1975.

Redes de comunicacGes entre computadores utilizam lar-
gamente os pacotes de dados devido & eficiéncia da comuta-
cilo por pacotes em situagies onde a taxa de comunicacio de
pico é muito maior que a média. O uso de pacotes de dados
em comunicacdes por radio, com a técnica de miiltiplo acesso
aleatério, foi sugerido por outros autores e préviamente ana-
lisado sobretudo em condigdes estacionarias. Um importante
aspecto dinimico do multiplo acesso aleatério, o comporta-
mento bi-estavel, é demonstrado e analisado neste artigo. O
sistema possui dois pontos de equilibrio estatisticamente esta-
veis, sendo um em regido de operacio favorivel e outro em re-
gido desfavoravel. FlutuacGes estatisticas levam a transicdes
entre essas duas regides. A anélise dinimica frequentemente
indica que se pode obter desempenho aceitével, mesmo quan-
do o comportamento médio, em estado estacionario, & muito
ruim, gragas a periodos de baixa atividade (como a noite) que
permitem a recuperacio do sistema.
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TESES E PROJETOS (OLETIVOS

Geraldo Nunes Sobrinho — <Hstudo da Dispersio de Po-
luentes Emitidos na Atmosfera por uma Fonte Linhar —
Area: Ciéncia Espacial e da Atmosfera, opcdo Meteorologia
— Orientagio: Dr. Ralf Gielow.

Integracio numérica da equacio da dispersio bidimensio-
nal nio transiente de um poluente a jusante de uma fonte
iinha na atmosfera proxima ao solo. Utilizam-se perfis verti-
cais de vento e difusividade turbulenta para diferentes estados
atmostéricos. Os resultados desviam-se menos de 109 dos
obtides com modelo transiente, e se comparam bem com da-
dos experimentais disponiveis. Conclui-se, também, ser satis-
fatoria a qualidade do ar & margem da Via Dutra, no que
concerne ao0s niveis 80, e CO de origem automotiva.

José Roberto de Oliveira — «Efeito da Forma do Detec-
tor na Capacidade de Informagio de um Cana! de Imagens».
Area: Hletronica e Telecomunicacdes. Orientador: Dr. Pawel
Rozenfeld,

Weste trabalho considera-se um canal de transmissic de
imagens composto de um sistema 6tico (objetiva ou teleseo-
pio), um detector fotossensivel e um filtro eletrénico. O fend-
meno estudado com maior profundidade é o do recobrimento
de espectros de frequéncias espaciais que aparece como conse-
quéncia da amostragem linha por linha da imagem. O referido
fendmeno é considerado come um ruide, funcio da forma do
detector (quadrado, losango, circulo). Aplicando-se a formula
Hartley-Tuller-Shannon (C=-B, Log, (1+8/N) é possivel de-
terminar qual das formas fornece maior taxa de informacio
espacial. Os resultados numéricos permitem conecluir que, sob
certas restrigdes, a forma losangular, maximiza a taxa de in-
formagio do canal.

Maria Candida M. de A. Lima — «Um Sistema Instrucio-
nal Tecnologico para o Sistema Escola-Fazenda: Uma Adap-
tagio do Sistems Adotado pela Diretoria de Ensino Agricola
do Estado de Sao Paulo» — Area: Tecnologia da Educacgio,
Orientadora: Dra. Vathsala Stone.

Este trabalho pretende fornecer subsidios para que o Di-
retor do Ensino Agricola possa planejar a adaptacio de um
sistema instrucicnal tecnolégico, aos objetivos do atual Siste-
ma de Ensino Escola-Fazenda do Estado de Sdo Paulo. Apds a
anélise dos problemas enfrentados por este sistema de engino,
verificou-se a existéncia de uma heterogeneidade marcante en-
tre os diferentes niveis de aprendizagem alcancados pelos alu-
nos na consecucio dos objetivos instrucionais e que o sistema
atnal ndo teria condigfes de resoclvé-los. Concluiu-gse que para
obter uma maior efetividade do processo de ensino e aprendi-
zagem, era preciso utilizar um sistema tecnolégico que propi-
classe as condicCes de aprendizagem necessarias. Dentre os va-
riog modelos destinados a este fim, escolheu-se o Modelo de
Briggs, que permite a escolha racional dos métodos e dos
meios destinados a suprirem estas condigfes de aprendizagem.
Uma possibilidade de adaptacdo foi elaborada para cada uma
das quatro areas componentes do Sistema Escola-Fazenda.
Verificou-se que nio haveria maiores problemas de adaptacio
ag areas referentes as Salas de Aulas e ao Laboratorio de Pra-
tica e Producio, enquanto que na area do Programa Agri-
cola Orientado, os objetivos nem sempre se adaptavam
a todas as etapas do modelo. Com relacio 3 Cooperativa Es-
colar, a adaptagio ndo foi possivel pois esta 4rea envolve

objetivos do dominio afetivo e o Modelo Briggs destina-se ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas. A tentativa de
adaptacio apresentada neste trabalho inclui uma anilise das
possibilidades de adaptacio do Meodelo, a elaboracido do pla-
nejamento, e também inclui um exemplo de aplicacio do Mo-
delo aos objetivos do sistema Escola-Fazenda e o fornecimen-
to de sugestbes praticas para a implementacio do sistema
instrucional tecnolégico.

Maria Tereza D. de Paula ¢ Yara €. Ramos — «Uma
Aplicacio do Método Delphi na Selecio de Critérios para o
Controle de Qualidade de Programas de Televisio Instrucio-
nal». Area: Tecnologia da Educagio. Orientador: John Sto-
ne, Ms.

Este trabalho apresenta os resultados de estudo realizado
junto a especialistas em Tecnologia Educacional do INPE.
Faz-se uma descricio rapida do problema de avaliacio de
programas de TVI e do método Delphi. Sdo descritos os pro-
cedimentos seguidos no estudo, as rodadas, e os resultados
de cada uma. Apresenta-se também a lista final de critérios
selecionados durante o estudo pelo painel de especialistas. As
autoras fazem finalmente, recomendacGes sobre o uso de uma
ficha para controle de gualidade de programas de TVI bem
como do uso do método e sugerem tépicos para estudos pos-
teriores.

Maure M. Queiroz — «Um Algoritmo para Correcio Sin-
tatica de Erros em Compiladores». Area: Computacio Apli-
cada. Orientador: Flavio R. D. Velasco, Ms.

Neste trabalho propde-se um algoritmo de corregic au-
tomatica de erros sintiticos em linguagens de programacfo.
0O método desenvolvido utiliza a informacio sintitica contida
na sentenca para, ao ser encontrado um erro, determinar
quais as possiveis correces. Entre estas (ltimas é escolhida
a corre¢io mais «préximas da senten¢a com erro. Para isto
sdo estabelecidos critérios de semelhanca («distincias) entre
sentencas. Mostra-se também a implementacio do algoritmo
numa traducdo do BASIC (BASICO) para o portugués.

Paulo C. Philippi — «Convecgio Livre de uma Mistura
Biparia na Vizinhanga de uma Placa Plana Aquecida e Difu-
sora de Massas. Area: Ciéncia Espacial e da Atmosfera. Orien-
tador: Dr. Ralf Gielow.

Abordou-se o desenvolvimento da conveecdo livre de uma
mistura binaria na vizinhanca de uma placa aguecida difusora
de massa. Analisou-se o aparecimentc de forgas de empuxo
«buoyancy forces» provocadas por variacOes da concentragio
da mistura, em adigio as forcas de empuxo devidas as varia-
¢es de temperatura.

Usando-se transformactes similares, o sistema de egua-
¢Oes diferenciais parciais representative do fendmeno reduz-se
a um sistema de equacdes diferenciais ordinirias. Este siste-
ma ¢ integrado numéricamente usando-se, sucessivamente,
um processo iterativo e um método de meio intervalo.

Obtém-se os resultados para as situacdes (i) de uma placa
ndo aguecida e (i) de uma superficie higroscopica vertical
aquecida, em regeneracac, mostrando-se a influéneia do com-
ponente normal de velocidade na superficie sobre o escoa-
mento, O coeficiente de transferéncia de massa apresenta-se
come funcie da diferenca de temperaturas, dado o namero de
Schmidt.




