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QUALIDADE URBANA:
um modelo e
suns aplicacdes

A base da compreensio de um sis-
tema urbano como um todo, estd na ela-
koracao de um diagndstico que envolva
dados histéricos, sociais, estatisticos,
econdmicos e técnicos. S6 depois torna-se
viavel qualquer proposta de intervencac
ou a criacdo de modelos referentes ao
sistema em si ou a uma de suas partes.
Foi essa a estratégia adotada pelo pro-
jeto URBS (Planejamento TUrbano) Qa
Coordenadoria Adjunta de Engenharia
de Sistemas. O grupo procurou, adaptan-
do teorias de urbanismo bem estrutura-
das (Le Corbusier, Walter Gropius, Mies
Van Der Rohe), realizar um diagnéstico
abrangente, -com possibilidade de anali-
se de diversas realidades urbanas (1). O
trabalho foi facilitado, em grande parte,
porque o INPE ji dispunha de uma in-
fraestrutura adequada e mesmo inovado-
ra: fotos aéreas convencionais e por sa-
télites, em escala prépria ao estudo de
uma malha urbana e interpretacio de
fotos, metodologia da pesquisa, técnicas
de computacio e de planejamento, em
seu programa de mestrado.

“...que as novas superficies
verdes sirvam para fins ni-
tidamente definidos: incluir
os jardins de infancia, as
escolas, os centros juvenis ¢
todos os edificios da comuni-
dade, intimamente ligados &

habitagdo”.

Y“As chaves do urbanismo
. se encontram nas quatro
fuhgiies:

Habitar
> Trabalhar
Recrear-se
Circular”,

“0 sol, o verde, 6 éspaqo
sao trés matérias-primas
do urbanismo, Somente
pela escala humana pode
reger-se o fundamento de
todas as coisas dentro do

dispositive urbane”,

Modelo Experimental

Simulou-se a aplicacdo de alguns pa-
droes de qualidade a uma 4rea urbana
simplificada, para se testar a possibili-
dade de uso de principios tedricos sugeri-
dos pelo urbanismo cientifico. Constatada
sua viabilidade, tanto para a assessoria
a planos diretores como para utilizagio
em outros modelos e segmentos futuros
do projeto, passou-se a trabalhar com da-
dos e elementos reais.

Na escolha da 4area-teste, procurou-
se minimizar os cusios operacionais do
projeto e maximizar a qualidade da ana-
lise. Sdo José dos Campos foi a 4rea es-
colhida para estudo, levando-se em con-
ta a proximidade, a situacio urbanistica
e o apoio decidido de sua Prefeitura, pa-
ra a obtencdo dos dados.

(1) -~ «Qualidade Urbana: Obten¢dio de Da-
dos de uma Realidade e Modelos para sua Ana-
lises, trabalho em que esta matéria se baseou,
foi elaborado por Adalton Paes Manso, Maria
Suelena ‘Santiago Barros e contou, na fase ini-
cial, com a colaboragiio de Marcos Cima. O pro-
jeto URBS devera ser estendido agora a Cachoei-
ra Paulista. Serd usado o mesmo roteiro na
elaboracdo de um modelo de diagnéstico fisico,
econdmico e urbano, apontando diretrizes para
o desenvolvimento da regido de um modo coe-
rente e integrado. Desta nova fase participardo
também Maria de Lourdes Neves de Oliveira e
José Januario Cozzi Lombardi, além de pesqui-
sadores do SERE, SACI e Andlise de Sisternas.

Os trechos citados em destaque nesta pagina
séio da «Carta de Atenas».

(continua na pég. 5)
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NOTICIAS

— O Dr. René A. Medrano-Balboa representou o INPE em um
encontro realizado em Noordwijk, na Holanda, entre 26 e 30 de maio,
sob a promocdo da ESRO (European Space Research Organization). A
finalidade da reunido foi fazer uma avaliacio do estigio égico al-

teve no Brasil entre 1957 e 1960 junto ao ITA — Instifuto Tecnolégico de
Aerondutica. Nos Estados Unidos, lecionou nas Universidades de Stan-
ford, Ohio State, Harvard e hi e ] é f em

cancado pela Europa no campo espacial, tanto sob o aspecto da pesquisa,
como da indistria a ela ligada. Em seguida, o Dr., Medrano embarcou
para Varna, na Bulgéria, onde participou dos trabalhos da XVIII Reunido
Plenaria Anual do COSPAR (Committee on Space Research), de 29 de
junho a 7 de julho. Apresentou, na ocasidio, o trabalho «Sobre as Parti-
culas Energéticas em Tempestades Interplanetariasy, de autoria dos dou-
tores ivan J. Kantor, Ricardo A. R. Palmeira e dele préprio.

— Professor de Politica Cientifica e diretor do Programa de Pés
Graduaciio em Ciéncia, Tecnologia e Politica Governamental na «George
Washington University», o Dr. John M. Logsdon esteve no INPE, entre
19 de junho e 1.2 de julho Gltimo, assessorando as pesquisas de Politica
Cientifica da Coory doria Adjunta de E haria de Sistemas. Rea-
lizou também um seminario sobre <O Contexto Politico e Economico da
Tiéncia Politica» e uma palestra sobre «A Politica do Espaco».

Em sua permanéncia aqui no INPE, o Dr. Logsdon definiu alguns
tépicos referentes ao intercdmbio de estudantes existente entre o INPE
e a «George Washington Universitys (ESPACIAL N.o 16). Como resulta-
do, dois pesquisadores nossos, José Henrique de Souza Damiani e Renato
Gongalves Dias irdo fazer o Mestrado naquela Universidade. Por outro
lado, em fins de agosto préximo, Richard Le Baron e Bonnie Becker, da
«George Washington University» deverdo integrar o Grupe de Politica
Cientifica do INPE, cujos estudos atualmente, estdo a cargo de Charles
Kent, formado naquela Universidade.

— Para uma permanéncia de dois meses, chegou ac INPE dia 16
de junho Gltimo, o Dr. Chen-To Tai. Sua visita prende-se a realizacio
de uma série de seminarios sobre «Técnicas Analiticas em Teoria Ele-
éti ea ia aos trabalhos de laboralérios e de pesqui-
sas em desenvolvimento no INPE, na drea de Eletrdnica e Comunicagdes.

Chen-To Tai é doutor em Teoria Eletromagnética e Teoria de
Antenas, pela Universidade de Harvard, e autor de cerca de 50 arligos
e do livro: «Dyadic Green’s Functions in Eletromagnetic Theory». Es-

p
Entre os varios doutores que ja orientou encontram-se Clévis
S. Pereira e Pawel Rozenfeld, do INPE.

Sobre o d; das i no Brasil e, em es-
pecial, no INPE, Chen-To Tai disse estar muito impressionado com o
progresso, o i e cdo de nossos isad , e afirmou
ter notado uma grande mudanca no espirito das pesquisas no Brasil,
nos Gltimos 15 anos.

-~ No dia 6 de junho passado, estiveram em visita ao INPE, mais
especificamente ao SACI, o Dr. Howard Leavitt, da «Academy for Inter-
national Development> e Mr. Robert Schenkkan, diretor do Communi-
cations Centers da Universidade do Texas. Ambos estdo visitando vérios
paises da América Latina para discutir, com especialistas do campo

d ional, a ibilidade de estabel uma cooperacao efetiva no
assunto, em escala internacional.

O objetivo é inventariar o que existe em termos de talentos, idéias.
material de ensino, etc., para aplica-los racionalmente aos problemas
que se enfrenta na area do ensino, especialmente aproveitando, sempre
qgue possivel, em deferminado pais, aquilo que foi usado com éxito em
outro.

Aqui no INPE, os dois visitantes foram recebidos pelo engenheiro
Jorge Mesquita, a quem coube a apresentacio geral do SACI, e por
Guido H. Dutra, Lubnen N. Moussi, Margarida F. da C. Southard, Maria
B. Costa, Mario C. da Silva Filho, Neuza M. D. Bicudo e Zoé G. da
Costa. Foram discutidas experiéncias de projetos voltados para a for-
magcédo de recursos humanos através do radio e televisdo.

Os visitantes r aram-se favorav te impr
o que conheceram do trabalho, das idéias e do pessoal do INPE.

com

— O Dr. Antonio Divino Moura recebeu o Prémio «Carl-Gustav
Rossbyy (1975), outorgado, anualmente, ao autor da melhor tese de dou-
toramento submetida ao Departamento de Meteorologia do MIT — Mas~
sachusetts Institute of Technology». A tese de nosso pesquisador (cujo
resumo publicamos no ESPACIAL N.7 20) versou sobre «As Autosolu-
cdes das E oes Bal; numa ia Esférican.

~INPE participa de encontro

sohre (iéntin
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Arry Carlos Buss Filho e Auta Ro-
jas Barreto participaram da 1.a Reunido
Brasileira de Ciéncia da Informacdo que
reuniu cerca de 500 especialistas e téeni-
cos de todos os Estados, no Centro de
Convengdes do Hotel Gloria, no Rio de
Janeiro, entre 15 e 20 de junho. A pro-
mocio do encontro coube ao IBBD —
Instituto Brasileiro de Bibliografia e Do-
cumentagdo, 6rgido do CNPq.

Os assuntos apresentados foram reu-
nidos em quatro painéis: Infraestrutura;
Estrutura; Organizacio, Administracao,
Disseminacdo e Utilizacio; e Tecnologia,
tendo como tema central «O Desafio da
Informagdo Cientifica e Tecnolégicas.

Um dos trabalhos apresentados nes-
te Gltimo painel foi «Um Sistema para

Controle de Imagens Terrestres», de au-
toria de Arry Carlos Buss Filho, Marcio
Nogueira Barbosa e Mauro Moraes Quei-
roz. Mostrou toda a sistematica desen-
volvida pelo INPE para a automacio do
controle de imagens terrestres transmi-
tidas pelos satélites da série LANDSAT
(ex ERTS). Deu-se enfase, em parti-
cular, aos processos de recuperacio e dis-
seminacio dessas informacdes a usuarios
envolvidos em pesquisas de recursos ter-
restres. A idéia para a realizacio do tra-
balho surgiu com o Projeto ERTS, mas
desenvolveu-se o sistema visando sua fu-
tura aplicacdo no controle de fotografias
obtidas por outras plataformas espaciais
tais como o Skylab, além de fotografias
convencionais de avido.
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Circulador, acoplador hibrido, e mixer na
faixa de Micro Ondas.

Aspecto Geral da EXPOEL,

Caixa de adaptagdo de sinais para monitoramento (direita superior);
Equalizador de video (esquerd i

P ); e p na faixa de
micro ondas (abaixo) .

EXPOEL-75

A EXPOEL — Exposi¢io do Laboratério de
Eletrénica, realizou-se no INPE nos dias 2 e 3 de
junho passado, atraindo muito interesse. A monta-
gem, feita no préprio Beta, foi muito bem projeta-
da: era funcional e agradavel.

O objetivo da mostra foi plenamente atingido:
levar aos funcionarios boa parte das atividades que
o pessoal deste laboratério, chefiado pelo Dr. Eduar-
do W. Bergamini, desenvolveu nos tltimos meses.
Através das sub-secdes de microondas, antenas e

baixa frequéncia, os sessenta pesquisadores e técni-
cos desta area tém realizado um bom trabalho de
apoio a diversos projetos do INPE, como o TELA,
MATE, RASA e SACI.

Esta exposicao foi organizada pelo engenheiro
eletrénico Mario Mammoli, com a colaboracio de Lé-
lio R. 84, Geraldo Tebbe, Paulo F. Ribeiro e Walter
B. da Silveira. Nesta pagina, as fotos mostram um
panorama. dos equipamentos exibidos.
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Determinaciio do
Espectro de Raios
Gama produzidos
na aotmosfera
pelos Raios
(osmicos Primiirios

Uma abordagem ao problema da «DETERMINACAO DO ESPECTRO
DE RAIOS GAMA PRODUZIDOS NA ATMOSFERA PELOS RAIOS COS-
MICOS PRIMARIOS», constituiu a tese de mestrado de Severino L, G,
Dutra, apresentada na area de Ciéncia Espacial e da Almosfera, sob a
orientacdo do Dr. Ricarde A. R. Palmeira.

Os raios gama gue se encontram em nossa atmosfera, sio
criados pela interaciio da radiacio césmica primiria (forma-
da de particulas de alta energia) com as moléculas do ar. Co-
mo resultado dessa interacdo, encontramos a radiaciio secun-
daria, formada principalmente de eletrons (positivos e nega-
tivos), mesons, protons e neutrons que, num processo de mul-
tiplicagdo, originam os raios gama atmosféricos. O seu espec-
tro € constituido pela variacio do niimero de raios gama com
a sua energia.

DETERMINACAO DO ESPECTRO

Utilizando-se do fato de que na faixa de energia de 1 a
1000 MeV o processo predominante de producio dos raios ga-
ma é dado pelo frenamento de eletrons {(Bremsstrahlung) da
radiacdo secundaria no campo elétrico dos niicleos atmosfé-
ricos, o espectro foi ealculado tebricamente considerando-se
apenas esse efeito, naquela faixa de energia. Estudou-se ainda
no espectro atmosférico final a influéncia do decaimento do
megon neutro., Como uma caracteristica sua, todo o calculo
foi feito para uma altitude equivalente % pressio atmosférica
de 4 mb.

Medidas experimentais desse espectro (agora, na faixa de
0,9 a 19 MeV) também foram efetuadas, empregando-se ba-
es estratosféricos, lancados em Sdo José dos Campos, (lati-
tude geomagnética de 12°S, rigidez magnética de corte da or-
dem de 12 GV}, O conjunto de detecciio, colocado a bordo dos
baldes, foi transportado a altitudes equivalentes a pressio de
4 mb. Nesta pressio, e também durante toda a subida, varios
espectros puderam ser medidos. O detector (desenvolvido to-
talmente no INPE) constituiu-se de um cristal de iodeto de
sodio, cilindrico, acoplado a uma fotomultiplicadora ripida,
quase gque totalmente envolvido por um cintilador plastico,
também acoplado a uma fotomultiplicadora.

Os resultados dessas duas etapas puderam ser compara-
dos, mostrando uma boa concordancia. O cileulo foi extrapola-
do para regides de rigidez magnética semelhantes & nossa, on-
de nenhuma medida, a nfio ser as apresentadas na faixa de
0,9 a 18 MeV, existe nos dias atuais.

ENCONTRO EM
BRASILIA REUNE
ESPECIALISTAS
SOBRE

MEID AMBIENTE

Do I Encontro Nacional sobre Protecio ¢ Meltho-
ria do Meio Ambiente, realizado em Brasilia, de 2 2 6
de junho 1ltime, participaram os pesquisadores do
INPE Dr. Ralph Gielow, Carlos Nobre, Charles Kent e
Mestafa K. Nosseir.

Durante cince dias, cerca de 400 especialistas e au-
toridades do Brasil e do exterior apresentaram traba-
lhos e realizaram debates em torno de suas experién-
cias no campo da protecdo ambiental, com o objetivo de
estabelecer prioridades para a ac¢fio e a adocio de cri-
térios de qualidade do meio ambiente. Os assuntes tra-
tados foram agrupados em quatro painéis: Adminis-
tracido de Programa de Protecdo e Melhoria do Meio-
-Ambiente; Critérios de Qualidade do Meio-Ambiente;
Problemas de Poluigio Ambiental no Brasil e Reflexos
do Problema da Poluigdo Ambiental,

No primeiro paipel — Administracio de Progra-
mas de Protecic e Melhoria do Meio Ambiente em ou-
tros paises — autoridades da Organizacio Mundial da
Satnde e Organizagio Pan-Americana da Saade, do Mé-
xico e dos EUA, entre outras, discorreram sobre os
sérios problemas ambientais que enfrentaram em seus
paises e sobre os progressos gue conseguiram atingir.

No painel sobre “Critérios de Qualidade e do Meio
Ambiente», enfatizou-se a necessidade de se estabele-
cer critérios e consequentes padrdes de qualidade do
meio ambiente; a urgéncia da efetivacio de medidas
do nivel de poluigdo € o estudo de suas causas e efeitos,
mesmo nos paises desenvolvidos. .

O tereceiro painel, Problemas de Poluigio Ambien-
tal no Brasil, envolveu diversas autoridades e pesqui-
sadores de Orgios estaduais como a CETESB; Secre-
taria de Obras do Rio de Janeiro, Administracio de
Recursos Hidricos do Parana, Instituto de Engenharia
Sanitaria do Rio, Faculdade de Satide Publica da USP,
CORSAN, SUDENE e COPASA. Apresentaram-se da-
dos relativos & poluicdo no Brasil e as providéncias ja
tomadas. Destacaram que ainda ha muito o que se fa-
zer, tanto no plano experimental (medidas) quanto no
legal (critérios e padrdes).

Reflexos do Problema de Poluicio Ambiental foi
o tema do ultimo painel. Nele, conferencistas como o
Secretario de Obras de S&o Paulo, o deputado Faria Li-
ma e 0 Dr. Paule Nogueira Neto, abordaram a proble-
matica da Protecdo e Melhoria do Meio ambiente e su-
geriram normas para o seu equacionamento.
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QUALIDADE URBANA: um madelo e
suns aplicactbes

(continuacdo da pag. 1)

A cidade passa por uma fase de cres-
cimento econdmico e populacional, com
consequentes problemas em seu desen-
volvimento, aumentando a necessidade de
urgentes intervengdes em virios setores
da vida social. Além disso, o aspecto fi-
gico da cidade — planaltos, vales, mor-
ros, rios e serras — proporciona elemen-
tos para uma andlise rica e diversificada.
A textura urbana é bem diferenciada, com
dreas de relativo valor histérico, novos
loteamentos horizontais, grandes comple-
xos industriais, nicleos habitacionais
planejados e Areas de ocupacgfio clandes-
tina.

MECANICA DO TRABALHO

Os irés grandes grupos de equipa-
mentos urbanog (2) foram assim defini-

dos: I — Caracterlsticas Construtivas
(andlise de qualidade das edificacSes em
si); I — Equipamentos de Infraestru-
tura Fisica (ex.: dgua, esgoto, transpor-
tes coletivos, saneamento basico) e TIT —
Equipamentos de Infraestrutura Social
(elementos que afetam o comportamento
social da comunidade como escolas, hos-
pitais, comércio, recreacio, ete.). Os fa-
tores de atuacdo marcante em cada um
destes grupos, somaram, no final, 28 pa-
rimetros que influenciam a qualidade da
vida urbana.

Para estudar os parimetros, procu-
rou-se, através da foto-interpretacio, se-
parar areas gue apresentassem as mes-
mas caracteristicas urbanas, através da
analise de sua textura. Estas areas foram
chamadas Zonas Homogéneas e em Sio
José dos Campos foram selecionadas 53.
Para cada uma dessas zonas foram es-

tudados os 28 parimetros, dentro dos pa-
drdes de qualidade, (3).

2 —- Decidiu-se adotar, como referéncia, os
valores basicos ditados pela Carta de Urbanis-
mo Moderno: a Carta de Atenas.

3 -— A cada um dos pardmetros foram as-
sociados 5 niveis de qualidade, representativos
do grau de desempenho do parfimeiro no sis-
tema urbano geral. Cada um destes niveis Toi
previamente conceituado e seu valor varia do
estigio pior (um) ao melhor (cinco). O grande
problema foi determinar os critérios que enca-
minhariam os pardmetros para a escala dos pa-
drdes. Procurou-se entdo, aliar a teoria (ainda
muite recente) & experiéncia e a projetos ja
executados e analisados.

(continua na pag. 6)
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Otimizaciio de Redes de
Distrihuitiio de

Definiu-se os padrées dentro de critérios
internacionais (como os da Organizagao Mun-
dial da Saide, UNESCO, e Unido Interna-
cional de Arquitetos). Usou-se o conceito de
utilidade associada a cada um dos padroes,
com o objetivo de determinar a qualidade
urbana global, para cada zona estudada.
Desta forma, a ferramenta matematica per-
mitiu visualizar os resultados, eliminando os
critérios subjetivos,

RESULTADOS E APLICACGES

Deuse um tratamento visual ao modelo,
mapeando-se os resultados em computador,
de tal forma que houvesse um entendimento
geral entre especialistas em urbanismo, e

Qualidade Urbana: Um modelo
e suas aplicacoes

Como um dos fatores que concorrem de
forma mais acentuada para o hom resultado
do trabalho, deve-se destacar a foto-inter-
pretagdo, excelente instrumento para anéli-
se da dinamica de uma estrutura urbana.
Ela forneceu elementos cuja obtencdo nao
seria possivel pelos métodos convencionais
-~ mapas urbanisticos, geograficos, geologi-
cos e topograficos. A foto-interpretacio e as
imagens obtidas a partir de satélites, pode-
rdo ser exploradas com a mesma riqueza de
detalhes no planejamento regional para a
analise da interacao intermunicipal.

UM EXEMPLO
Os bairros de Esplanada e Santana, em

Sdo José dos Campos, fornecem um bom
exemplo dos tipos de resultados atingidos

administradores plblicos que nor e
utilizam esta linguagem.

A descricdo do Modelo de Anélise de
Qualidade Urbana, bem como a interpreta-
¢do de suas conclusdes, mostra que é possi-
vel se obter valores objetivos e coerente-
mente homogéneos. Isto possibilita a elabo-
ragdo de propostas de intervencdo integra-
das, tanto para o sistema urbano maior co-
mo para cada um de seus sub-sistemas, sem
incorrer em vicios de opinides e em falta de
planejamento.

O objetivo basico deste modelo é ser apli-
cavel a qualquer realidade urbana que se
enquadre em seu universo e dentro das se-

pelos el tos do projeto URBS. (4)
Esplanada é um bairro privilegiado, da-
da sua excelente localizacdo e o vale de gran-
de beleza que o cerca. Seus terrenos sio al-
tamente valorizados, as construcdes luxuo-
sas, as ruas largas e arborizadas. Mas é em
Santana, um bairro simples, que se concen-
tram as melhores condi¢Ges para morar bem,
segundo o conceito urbanistico. Ali, as cons-
trugbes, embora antigas, sdo bem conserva-
das, a rede de servicos principalmente so-
cial e comunitaria é muito bem desenvolyi~
da e compativel com as exigéncias culturais
da populacdo residente. Neste sentido, San-
tana & uma pequena cidade, onde o espirito

guintes restricdes: 4o extensiva ou em
baixa densidade; populacdc urbana entre
30.000 e 500.000 habitantes; aumnon'_)ig 'polL

c itario se encontra mais difundido e a
infraestrutura social é mais ativa.
Ja no Esplanada, o isolamento dificulta

tico-administrativa a nivel de e
estrutura sécio-econdmica bem definida, com
economias diversificadas. Excetuam-se, por-
tanto, cidades turisticas, histéricas ou cida
des dormitério.

Como se pode notar, as caracteristicas
mencionadas pertencem a maioria das ci-
dades brasileiras. Os municipios do Vale do
Parajba, particularmente, satisfazem a tais
condicdes.

a participagdo. O bairro se ressente de areas
de lazer planejadas, unidades educacionais
especialmente projetadas, de um comércio
local e de outros servigcos de infraestrutura
social prépria da zona e na escala compati-
vel com a éarea, que favorecam a integracao
dos habitantes.

(4 — Os estudos deste projeto estdo sendo
analizados pela Prefeitura de S. José dos Campos,
visando sua uiilizagdo.

Resumo da fese de doutoramento de Wilson
C. D. Delfino, desenvolvida no campo da Pro-
gramacdo Matematica, e apresentada em mar-
co deste ano, junto ao Departamento de Pesqui-
sa Operacional da «Case Western Reserve Uni-
versityy, sob a orientacdo do Dr. R. Chandrase-
karan.

Em um sistema de abastecimento de 4gua
a centros populacionais, sdo identificados usual-
mente os seguintes componentes funcionais: Lo-
calidades de origem da 4gua — como represas;
Meios de tratamento — que purificam a 4gua
até o nivel desejado; Meios de transporte —
(tubulagbes, tineis, canais abertos), que con-
duzem a agua das localidades de origem ou de
tratamento até centros de armazenamento ou
estacGes de bombeamento relativamente préxi-
mos do usuario; Redes de distribuicio — que
canalizam a agua dos pontos de armazenamento
ou estacdes de bombeamento para os locais dos
usuérios, onde devem ser satisfeilos requisitos
de vazbes e pressbes hidrdulicas.

O trabalho realizado por Wilson C. D. Del-
fino consistiu num estudo de otimizagio da re-
de de distribuicao de 4gua. Formulou-se mate
maticamente o problema da otimizagdo, a cur-
to prazo, de redes sem circulos e com circulos,
minimizando-se os custos de tubulacio e de
bombeamento.

Desenvolveram-se, para redes sem circulos,
métodos eficientes de solugiio em programacio
matematica, explorando, pela primeira vez, a
estrutura em rede do problema. No caso de re-
des com circulos, foram considerados separada-
mente dois objetivos. Um deles, compreendendo
apenas 0s requisitos hidraulicos da rede e o
outro envolvendo, além dos hidréulicos, um re-
quisito de confiabilidade.

Para o primeiro objetivo, provouse que a
solugdo do problema de otimizacédo pode ser ob-
tida usando-se os.métodos de solugdo desenvol-
vidos para redes sem circulos. Com relagfio ao

ar uma for do- ad
da, discutindo-se a complexidade do problema
e criando-se perspectivas novas para futuros
trabalhos de pesquisa neste campo.

Um maodelo econdmico-financeiro
Empresas Brasileiras

pura

do projeto coleti p por
Evaldo S. Pinheiro, Frederico F. Ribeiro, Luiz
P. Tavares e Marcio N. Barbosa, como um dos
requisitos de obtencdo do mestrado em Anilise
de Sistemas e Aplicacbes. A orientacio coube
ao Dr. José Eugenio G. Ferraz e ao Ms. Tara
K. N. Baidya.

O trabalho correspondeu a uma das
principais atividades do projeto AFIN
(Anélise Financeira) da Coordenadoria

Adjunta de Engenharia de Sistemas. A

tarefa bésica a que se propunha este pro-
jeto, era desenvolver ou adaptar para a
nossa realidade, modelos que pudessem
ser assimilados por empresas brasileiras,
além de especializar pesquisadores na
érea financeira, que possam contribuir
para a administra¢io do INPE.
Atualmente o campo de atuacio do
gerente financeiro tem sido ampliado, e
novos instrumentos surgiram para auxi-

lid-lo. Varios modelos foram aplicados
com grande sucesso em diversos setores
de uma empresa e com isso tem-se estru-
turado novas técnicas para que o geren-
te possa avaliar «a priori» as implicacdes
das suas decisdes.

Assim, o objetivo principal do tra-
balho foi desenvolver um modelo Econd-
mico-Financeiro que auxiliasse os geren-
tes financeiros na tomada de deciséo.

(Pagina 7)
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TURBULENCIA E ESTABILIDADE DR
ATMOSFERR PROXIMA AD SOLO

Resumo da tese de mesirade «Turbuléncia e Estabilidade da Atmosfera
Proxima ao Selos, realizada por Domingos Nicolli scb a orienfacio do
Dr. Y. Viswanadham.

A micrometeorclogia tem por objetivo estudar os processos atmosfé-
ricos de pequena escala, principalmente na camada limite ao solo. Esta
camada de ar, é o0 meio ambiente de praticamente todos os seres vivos ndo
aguéticos. Ademais, as grandes transformacies de estado da troposfera se
iniciam perto do solo. A radiagio solar, antes de aquecer o ar, deve sar
transtormada em energia calorifera na superficie que, depois de eguentes,
transfere calor para o ar. As nuvens sio formadas de goticulas de Agua
tirada do solo pela evaporaciio e transportada para os niveis superiores
por convecgAo, A poluicdo, produzida pelo homem deniro de seu <habitats,
isto €, a camada atmostérica préxima ao solo, depende do estado desta para
ser levada para o «altos, caso-contririo, valta-se contra seu «criadors.

A forma do perfil de velocidade do vento desde o solo até algumas
dezenas de metros de altura, é o problema fundamental da micrometeoro-
logia, ainda sem solucfio, exceto em estado atmosférico neutro. Entre os
pesquisadores que se dedicam o estudo deste assunto, ha um acordo sobre
os fatores determinantes da forma dos perfis de venio, temperatura e
umidade perto do solo, Os fatores determinantes da forma dos perfis seriam
principalmente o fluxo liguide de calor que chega ao chio, a fricgiio do ar
contra o solo, a quantidade de Agua disponivel para evaporar e, natural-
mente, a aspereza (obsticulos) do solo. Por estas razies, o vento & uma
forma turbulenta de escoamento do ar.

PERFJS DE VENTO

A tese a que nos referimos comeca por estudar dois perfis de vento
propostos por Monin-Obukhov, da URSS e por W. €. Swinbak, da Australia.
O perfil desenvolvido pelo primeiro foi proposto apenas para estado atmos-
férico quase neutro; para estabilidade neutra existe o perfil logaritmico
que € satisfatério. Outros pesquisadores propuseram uma generalizagdo sim-
plificada do perfil de Monin-Obukhov, para qualquer estabilidade, ficando

a ser delerminado apenas um certo coeficiente, indicador da estabilidade.
Inimeros trabalhos experimentais foram realizados, em varios paises, na
tentativa de se verificar a validade do referido perfil simplificado. Ao estu-
dar comparativamente dois perfis de velocidade do vento, propostos a par-
tir de hipéteses diferentes, pudemos estabelecer relacio entre eles de tal
modo que o coeficiente de Monin-Obukhov pudesse ser previsto pelas equa-
¢Bes de W.C. Swinbak, em termos da estabilidade. Desta maneira, o termo
do perfil, que era admitido ser um coeficiente, ficou melhor explicade como
pardmeire da equagdo e os valores obtidos por outres pesquisadores puderam
ser ajustados dentro da previsio de nosso estudo.

A hipétese de W.C. Swinbak, da qual resultou sen perfil de vento, defende
a possibilidade de se calcular o fluxo liquido de calor sensivel, pelo cisa-
lhamento vertical do vento. A vantagem de sua hipdtese é que dispensa
medicdes de gradientes verticais de temperatura e niio inclui constantes
arbitrarias nas equagdes. No entanto, os fluxos de calor calculados muito
perto do selo ndo puderam ser comparados acs medidos diretamente, em-
bora, nes niveis mais altos, com forte instabilidade, houvesse boa correla-
¢do. No trabalho desenvolvido por Domingos Nicolli, reféz-se tGdo o desen-
volvimento matemético de W.C. Swinbank com inclusdo do nimero turbu-
lento de Prandtl na hipétese inicial. Desta maneira, obtiveram-se equacies
em termos do nimero turbulento, que o trabalho admitiu varidvel com a
estabilidade e com a altura acima do solo. Em seguida, propds-se um modelo
lisico-matematico para sua determinacéo.

CONCLUSSES

Os fluxos de calor calculados unicamente a partir do cisalhamento do
vento, em 67% dos casos foram consistentes com as mredidas; sem a modi-
ficagao introduzida por este trabalho, somente 18% dos casos mantinham-se
coerentes. Até ¢ momento, sé existiam valores experimentais do nimero
turbulento de Prandtl na camada limite, que foram muito tteis na verifi
cagio do modelo. Conhecendo-se como varia o ntmero turbulento de Prandtl,
mais se compreende a turbuléncia perto do solo, o espalhamento dos po-
luentes e a velocidade de evaporagio.

UM MODELO ECONOMICO-
'FINANCEIRO PARA
EMPRESAS BRASILEIRAS
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Tendo em vista as particularidades e as informacdes exigidas para
decisies neste campo, bem como a complexidade em englobar o proble-
ma em um dGnico sistema, dividiu-se o modelo em dois sub-sistemas: o
primeiro, para decisdo de investimento e o segundo para decisio de
financiamento e dividendos. O trabalho foi elaborado de tal forma que
permite usos alternativos de acordo com as necessidades do decisor.
Assim, seus resultados podem ser tanto probabilisticos como determi-
nisticos. (Ver figura ao lado).

Para se realizar os testes e validade, ele foi simulado utilizando-se
da linguagem de programacio FORTRAN IV e de dados reais de duas
empresas brasileiras,

O modelo desenvolvido representa, através de um sistema de equa-
cies, os fluxos financeiros da empresa, onde os prindipais resultados
fornecidos sdo: Fluxo de Caixa, Valor Presente, Taxa Interna de Retor-
no, indice de Lucratividade, Lucro Liquido e Pagamento de Dividendos.

Além de ser Gtil na analise e avaliacdio das diversas propostas de
investimento e politicas alternativas de ag¢éo, o modelo ajuda também na
elaboracdo de projecbes financeiras, na determinacio da estrutura de
capital e no fornecimento de indices para analise econdmicofinanceira.

Uma das principais vantagens deste estudo esti na oportunidade
que oferece a empresa, de testar novas idéias alternativas sem compro-
meter a estabilidade financeira. A rotina de trabalho ndo é interrom-
pida e os resultados sdo obtidos em curto tempo e com menores custos,
se 08 procedimentos forem examinados e testados. Além disso, serve
como ferramenta de planejamento, identifica problemas e oportunidades,
reduz o tempo requerido para reagfo 4s variacfes ambientais e serve
como sistema de informacées gerenciais.

Nao sé pelos resultados obtides durante a fase de testes, como
também pela sua faeil manipulacio, acredita-se que o modelo desen-
volvido pedera auxiliar grandemente os gerentes financeiros no processo
de tomada de decisbes.
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Ministro Paulinelli

possibilidade de atiio conjunta

«Ha necessidade de um pafs como o Brasil, buscar métodos de in-
formagd@o mais rapidos e precisos, sem o que é impossivel racionalizar
as decisbes e administrar». Esta declaracio do Ministro da Agricultura,
Alysson Paulinelli, foi feita no dia 11 de junho passado, quando veio ao
INPE b 0s pri resultados al pelo programa SERE,
particularmente na area agricola. Enfatizou ainda que a agricultura tem
de inovar, empregando técnicas de levantamento para coleta de dados,
de forma mais répida e eficiente. Destacou sua visita como uma opor-
tunidade de entrosamento com nossos técnicos, dentro de objetivos co-
muns, esperando poder utilizar, em seu campo de atuacio, o instrumen-
tal de que o INPE dispée.

A comitiva do sr. Alysson Paulinelli compunha-se do sr. Paulo
Azevedo Berutti, presidente do IBDF (Instituto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal), Cel. Roberto Vénerando Pereira, do DNMET (De-
partamento Nacional de Meteorologia) e sr. José Irineu Cabral, presiden-
te da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisas Agro-Pecuérias), o
Eng. Amilcar Figueira Ferrari, representou o CNPg.

Os visitantes foram dos pelo Dr. Luiz Gylvan Meira
Filho e sobre os aspectos gerais do SERE falou o economista René A.
Novaes. O Dr. Aderbal C. Correa expds a tecnologia do sensoriamento
remoto. Temas relativos a aplicagdo destas técnicas na area agricola
foram apresentados por Antonio T. Tardin, Emanuel Gama, Mario Va-
lério Filho e Mostafa K. H. Nosseir.

RESULTADOS

O interesse demonstrado pela comitiva pode ser aquilatado pelas
perguntas feitas aos expositores, apés as palestras. Elas refletiram uma
preocupagiio muito grande com respeito & utilizacdo pratica dos traba-
lhos que o SERE vem realizando nos Gltimos anos e que se encontram
publicadas sob a forma de teses e relatérios. Resume-se, a seguir, parte
do didlogo ocorrido entre o Ministro Alysson Paulinelli e a equipe expo-
sitora.

destaca, no INPE,

P — Ja se obleve algum resultad
nas plantas, usando sensoriamente remoto?

R — Nio existe ainda um trabalho mostrando as areas afetadas
por problemas deste tipo. Ha evidéncias, nas imagens infravermelhas co-
loridas, tomadas de aeronave, que mostram areas atacadas por Pseu-
domonas solanacearum patbgeno que causa a murcha bacteriana em
batata. Outra doenca constatada, no mesmo tipo de imagem, foi 2 fuma-
gina que ocorre em citros.

P — Ha possibilidade de se medir o teor de umidade do solo, uti-
lizando sensoriamento remoto?

R - Existem resultados, mesmo em imagens orbitais, que identi
ficam solos umidos. Mas para se quantificar o teor da umidade, seria
necessario um trabalho de campo, no instante do imageamento, de mo-
do que se pudessem correlacionar tais informacgles com as respostas
obtidas em imagens.

P — Através destas S écni é pt
cies vegetais?

R — E possivel separar culturas, utilizando imagens de aeronave.
Mas o dos EUA d tram que este processo é anti-econd-
mico. Existe no SERE o projeto de Estatisticas Agricolas, com o obje-
tivo especifico de fazer previsao de safras, identificando diferentes es-
pécies. Para isso, estamos estruturando um sistema automético de in-
terpretagdo de dados, com o fim de utilizar informagdes enviadas pelo
satélite LANDSAT, para mapeamento das principais ¢ulturas de inte
resse econdmico para o Brasil. Resultados obtidos em outros paises sdo
promissores neste aspecto, apresentando precisdo acima de 90% na
identificacdo de culturas.

sobre a de

separar espé-

P — Qual o grau de precisdo alcancado na avaliacdo de areas
desmatadas na Amazonia?
R — Por enquanto, ainda ndo ha confirmagdo de precisio das

medidas feitas. Mas elas serdo obtidas por ocasido de um trabalho de
campo que devera ocorrer proximamente naquela regido, com o obje-
tivo de verificar tal precisio. Para isso, serdo selecionadas algumas
4reas da imagem, determinando-se o seu tamanho. Esse tamanho serd
comparado com as medidas de campo, para a confrontagio de resultados.

A Universidade Brasileira e o seu papel
segundo o Reitor Zeferino Vaz

«A problematica universitaria
brasileira» foi o tema da pales-
tra proferida pelc prof.
Zeferino Vaz, no dia 21 de maio,
no INPE, dentro do ciclo de Es-
tudos de Problemas Brasileiros.
Falando de maneira descontraida
e informal, ele discorreu sobre a
origem da universidade, seu re-
lacionamento com o meio, suas
responsabilidades e sua atuacdo,
em termos ideais.

O prof. Zeferino Vaz & doutor
em medicina pela Universidade
de Sdo Paulo, e tem cursos de

ializacio em parasitologia
biologia geral e genética e zo-
ologia geral. Entre os numero-
sos cargos que ja exerceu figu-
ram os de reitor da Universidade
de Brasilia e Secretario da Sal-
de de Sdo Paulo. Atualmente é
reitor da Unicamp — Universi-
dade de Campinas.

A FUNCAO DA Para atingir os grandes. obje-
tivos tracados, sdo necessarios, a
seu ver, trés elementos: «grandes
cabecas, homens e homens. De-

pois, os equipamentos, as edifi-

UNIVERSIDADE

«0 objetivo digno e final da
Universidade ¢ a promogdo do
bem-estar fisico, social e espiri-
tual do homem, além de sua rea-
lizagao pessoaly. E que ativida-
des devera desenvolver a Uni-
versidade para atingir tais obje-
tivos? Segundo o professor, em
primeiro Jugar, a transmissdo de
conhecimentos, formando os pro-
fissionais. Em segundo, a pro-
mogao dos conhecimentos, o que
implica em desenvolvimento de
pesquisas cientificas originais. E
em terceiro, sair de seus muros
indo ao encontro da comunidade,
prestando-lhe servigos diretos.
Lamentavelmente, segundo ele,
este ultimo item tem sido es-
quecido,

cacoes, a bibliotecay. Mas o fun-
damental é a criatividade e o
entusiasmo do homem: sem isso,
de nada valem as instalagoes.

O prof. Zeferino Vaz, que fun-
dou a Faculdade de Medicina de
Ribeirdo Preto ¢ a Unicamp,
afirma viver agora uma fase de
grande entusiasmo interior. Acha
que o pais finalmente entrou na
fase de desenvolvimento, deixan-
do de lado a «potencialidades.
Sente, por todo o pais, uma mo-
vimentacao enorme de estudan-
tes, o alicerce para este desen-
volvimento. «Para chegar a ser
uma grande nagdo, o Brasil de
pende do talento, capacidade vi-
tal e ideal das jovens geragbes».




