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SAO JOSE DOS CAMPOS

‘rojeto Socl teonsmite
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EstacGo de Trunsmissdo do Saotélite ATS-6, em terreno do INPE

Crindo Projeto Sessafrds
paro garontir esta riguezo

Célculos otimistas indicam que den-
tro dos proximos 15 anos seri destruida
__toda z reserva atual da canela-sassafris
‘existente no Brasil. Exzplorada ha cerca
de 35 anos, mais de 80¢: dessa matéria-
prima ja desapareceu, cevido & falta de
hébito de replantio, e 4 demora no eres-
cimento da 4rvore (aproximadamente 100

_aros até estar em condicOes de ser indus-
rializada) .

Para evitar a confirmacio destas
'sombrias estimativas, é que foi criado o
Projeto Sassafras, do IME (Instituto Mi-
litar de Engenharia), sob o patrocinio da
FINEP (Financiadora de= Estudos de
"Projetos), com a colaboracio do INPE.

O que o projeto visa, principalmente,
é fazer um estudo qualitalivo da estima-
tiva de producdo do dleo de sassafris na
Bacia do Itajai (SC). Tais estudos serio
realizados aplicando-se a técnica de sen-
soreamento remoto, através de sua ané-
lise multiespectral. Pretende-se também
localizar o «habitat» desta Arvore na re-
gido e estudar os fatores ambientais que
Lmitam a produgdo do dleo safrol. Além
disso, far-se-A um trabalho dendrométri-
co para estimativa do volume de madeira
e caleulo da potencialidade da producio
do dleo nesta regido.

(continua na pag. 8)

As transmissbes de televisio do
INPE, em BSao José dos Campos, para
Natal, via satélite, iniciaram-se em abril,
levando ao ar a programacio do projeto
SACIL Trata-se €2 uma experiéncia iné-
dita, onde se utilizam, cinco vézes por
semana, trinta minutos diirios dos saté-
lites norte-americanos ATS-6 e ATS-3
(do qual se usa um canal telefénico pa-
ra controle) .

A ligacio entre Sio José dos Cam-
pos e Natal & feita através do ATS-6
(TV)}, por intermédic de uma estacio
transmissora e quatro receptoras e a
principal caracteristica deste sistema é o

'seu baixo custo. Isto se deve, basica-

mente, ao tipo de satélite empregado nas
transmissdes. A antena do ATS-6 mede
10 m de diametro e sua poténcia é de

' 15 watts, permitindo concentrar bastan-

te energia numa Ceterminada regifio e
possibilitando a recepcio em aparelhos
relativamente simples. O conjunto reeep-
tor (um aparelho receptor comum, uma
antena de 3 m e um conversor de micro-
ondas), tem o preco comparivel ao de
um aparelho, de TV a cores.

ESTADUALIZACAQ

Com esta experiéncia, sio atendidas
cerca de 500 escolas, com perto de 13.500
alunos ¢ 1.500 professores, distribuides
por setenta e um municipios do Rio Gran-
de do Norte.

Os programas transmitidos conser-
vam o formato modular adotado pelo
SACI. As aulas abrangem as areas de
Matematica, Lingua Portuguesa, Ciép-
cias e Estudos Sociais. No final de ju-
nho, cessardo as transmisstes para o
Brasil, deslocando-se o satélite para a
india, onde, pelo prazo de um ano, tam-
bém se desenvolverao experiéncias edu-
cacionais de massa.

Formou-se um grupo de trabatho,
dentro do projeto, para auxiliar no plano
de estadualizacio do sistema educacional
do SACI no Rio Grande ¢o Norte, inte-
grando-o no contexto educacional daquele
Estado, com a colaboragio do MEC.

(continua na pag. 7)
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— O prefeito de S@o José dos Campos, Sr. Sérgio Sobral de
Ollvelra e seu secretariado, estiveram no INPE no dia 15 de Abril, para
a uma exposiciio sobre o projeto URBS — Planepmemo

Urkano, da Coordenadoria de Projetos de Pesquisas em Andlise de
Sistemos. Adalton Paes Manso féz, na ocasido, uma palestra sobre
Qudiidade Urk Ob! de Dados de uma Realidade e Modelos

para sua Andli b da no trabalh por ele e Maria
Suelena Santigo Burros e pubhmdo pelo INPE sob o forma de relaté-
rio, em dois vol do d de um modelo de

andlise de qualidade de vida urbana, onde se estudam 28 parémetros
que influem em sev padrdo. Os dados foram obtidos a partir de fotos
aéreas e técnicas de Andlise de Sistemas, escolhendn-se Sdo José dos
Campos como @ teste com suk ao do dél
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NOTICIAS

extraterrestre. A andlise dos resultados deverd estar concluida dentro
de quatro meses, aproximadamente.

— O Dr. Ivan Kantor, da drea de Pesquisa Fundamental, este-
ve no Observatério de Arecibo, em Porto Rico, integrando a equipe
do Dr. Williom E. Gordon num experimento que foi realizado, com
o objetivo de modificar a temperatura da ionosfera. «O «Heating Ex-~
perimental», como é ct , durou 8

— No dia 17 de marco Gltimo, o Dr. Reinaldo Ramos, médico
itari fez uma i palestra sobre «Conceito de Planeja-
mento e Sabde». Especialista em Higiene e Saide Piblica, o confe.
rencista abord; das relagdes entre nivel de saide e grou
de desenvolvlmenfo, |ushf':undo a integracdo dos planos de saude

— A fim de participarem do «Primeiro Encontro de Administra
tivos do CNPg» (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico), estiveram em Teresépolis o eng. Gladiolo Marotti Fer-
nandez e os economistas Antonio Furlan Netto, José Renato Flabiano
e Sebastido Célio Pereira.

Durante trés dias, entre 1° e 4 de abril, reuniram.se aos chefes
da drea administrativa de todos os institutos subordinados ao CNPq.
O objetivo do encontro foi transmitir informagdes relativas & transfor-
macdo do Conselho em fundacdo de direito privado e tornar conhe-
cidos os sistemas de trabalho dos érgdos, no que se refere & parte

nos p de

— Mario de- Loordes Kamsi @ Yuleka Hebe sstiverom no Fun
dac@o Educacional de Bauru, na semana de 17 a 24 de fevereiro,
pres!ando assessoria com o fim de introduzir a administracdo por

bjeti nesta

—— Os engenheiros Jodo da Cruz Ferreira Salles, Flévio Lucio
Raposo e o bibliotecdria Lydia Cristina Brunetta, estiveram em visita
ao Banco de Dados do INPE, no dia 8 de abril. O objetivo foi coletar
subsldlos para montarem um centro de informacdes na USIMINAS,

dade & qual per

administrativa. As palestras, realizadas pelo manhd, sucediam-se os
grupos de frabalho, & tarde, debatend de Fi
Pessoal e Material. O encontro transcorreu em clima de grande cordia-
lidade, possibilitando ao final um melhor conhecimento da atuacéo e
dos problemas de cada um.

— Trés de baldes féricos foram lizad,
em Fortaleza, por uma equipe de trés cienfistas e sete técnicos do
INPE, entre 5 e 18 de fevereiro Gltimo. O objetivo foi verificar a

trajetéria dos baldes e estudar os raios-X de origem atmosférica e

— O Vice-Reitor da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES), teo Souza Ribeiro, o diretor do Centro Pedagégico, Manoel
Ceciliano Salles Almeida e o professor Stelio Dias, estiveram no INPE
nos dias 31 de marco a 1? de abril. A finalidade da visita foi colher
subsidios para organizar, na UFES, um curso de mestrado em educacdo
e estudar um possivel convénio com o INPE, visando o aproveitamento
dos programas do SACI, especialmente os do curso de capacitacdo
de professores. Discutiv-se também a possibilidade de professores
daquela universidade estagiarem aqui no INPE.

cteorologia através do tempo

O INPE comemorou, a 23 de
marco tltimo, o Dia da Orga-
niza¢gdo Mundial de Meteorolo-
gia (OMM), com uma reunido
que contou com a presenca da
Direcido e do grupo de pesqui-
sadores do projeto MESA, sob
a supervisio de Marlene Elias.
Na ocasido, C. M. Dixit, um
dos elementos do projeto, fez
uma palestra destacando o de-
senvolvimento da  meteorolo-

gia, desde a antiguidade até
hoje.

HISTORICO

Antigamente, os religiosos

panteistas tinham deuses que
cuidavam de cada fase do tem-
po. Os gregos, por exemplo,
tinham um deus para o vento

e para a chuva (donde vem a
palavra nimbus).

Foi Aristételes quem deu a
primeira interpretacéo cientifi-
ca sobre o assunto, em seu tra-
tado «Meteorologiay. Depois
disso, esta ciéncia comecou a
desenvolver-se cada vez mais,
ganhando impulso em todo o
mundo.

Em 1653, foi feita a primei-
ra réde de estacoes meteoro-
logicas (em nuimero de sete),
na Italia, por Ferdinand II.
Depois, a Sociedade Meteoro-
logica Palatina instalou, em
1780, em Mannhein, na Ale-
manha, a maior rede, com cer-
ca de 39 estacoes.

Quando em 1843 registrou-se
a possibilidade de transmitir
informagoes através do cédigo

Morse, entio foi possivel pre-
parar cartas meteorolégicas.
Em 1850, na cidade de Was-
hington, elaborou-se a primei-
ra colecdo de cartas (de su-
perficie). A partir dai, o inter-
cambio entre navios comecou a
necessitar, cada vez mais, des-
tas informacdes. Fol entdo que
se realizou o primeiro congres-
so internacional em Bruxelas e
depois um outro em Leipzig. A
preocupacdo, naquela época,
era padronizar-se as observa-
cOes meteorologicas em escala
mundial, visando, principal-
mente, o intercambio naval.

Por volta de 1873-79, teve
lugar, pela primeira vez, o0 Ano
Internacional Polar. A esta al-
tura, varios paises ji se preo-

cupavam com os problemas da
observacio meteorologica.

Depois de 1914, houve uma
rapida evolucio na meteorolo-
gia, devido ao advento de apa-
relhos eletronicos e radio e as
necessidades da aviagdo. Foi
nesta época que partiu-se para
a padronizacido de codigos de
transmissdo de informacdes.

Em 1951, nasceu a Organi-
zacdo Meteorologica Mundial,
como agéncia especializada das
Nacoes Unidas. Entre seus
maiores objetivos, estd o de
ajudar os paises menos desen-
volvidos, no sentido de que
atinjam melhores niveis, em
relacio 4 meteorologia. Isto
é conseguido, principalmente,
através de programas de as-
sisténcia técnica.
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Prédio do Projeto MESA

Cachoecira Paulista é
agora um imperiante
centro ce pesquisas

Em Cachoeira Pavlista, uma cidade pequena, antiga rota dos bandeirantes em
“busca do ouro de Minas Gerais, o INPE comegou a instalar seus projetos das éreas

de pesquira pura e f

seu

de logia. Com menos de 20.000 habitantes,

tendo na agr

P

| meio de subsisté a cidade se prepara

para assumir seu novo papel, como importante centro de estudos avancados.

As dreas verdes foram distribufdas em fun-
cao dos prédios e laboratérios, procurando-se
uma integragdo, tdo perfeita quanto possivel,
enire a natureza e 0 homem em seu ambiente
de trabalho.

A coordenacBo gerai das atividades em
Cachoeira, é do Dr. Luiz Gylvan Meira Filho
e do engenheiro José Januério Cozzi Lombardi.
Cerca de cem pessoas estdo trabalhando em
cinco projetos para la transferidos: SCND
{Sondagens lonosféricas), MATE (Geomagne-
tismo), MESA (Luminescéncia da Alta Atmos.-
fera), MESA (Meteorologia com Satélites) e
EstacSes de Processamento de Dados dos saté-
lites de recursos terrestres — LANDSAT (ERTS).
Além disso, um setor do Banco de Dados &
esté operando, existindo planos de levar todo
o arquivo, tdo logo as imagens do avido
Bandeirante e do laboratério espacial Skylab

total te claccifi

Encontram-se em fase de construcdo: uma
pista de pouso, com mais de um quilémetro
de comprimento, um campo de lancamento de
balGes e também a partaria, situada numa
«ilha», com pistas laterais, de 7 m de larguia,
para entrada e saida de veiculos.

-, PAISAGISMO E REFLORESTAMENTO

Desde o ano passado, o INPE comegou a
definir um plano de paisagismo, refloresta-

mento e pastagens. Adquiriram-se mudas de

e que no periodo de chuvas
problemas & populagdo.

causam sérios

LABORATORIOS

Sdo das mais modernas e funcionais as
instalacdes dos laboratérios de processamento
de imagens e fotografico do sistema landsat,
ambos j@ montados e em pleno funcionamento.

PROCESSAMENTO DE IMAGENS — O Labo-
ratério Eletrdnico de Pr de Imag
(LEPl}, sob a coordenacdo do hei
Sergio de Paula Pereira, tem, basicamente,
capacidade para produzir filmes de 70 mm
(preto e branco) na escala de 1:3.700.000
(il ivas), obtidas a partir de fitas

pela est de Cuiaba.
Esses filmes sofrerdo processamentos posterio-
res no laboratério Fotografico para chegar,
finalmente, ao usudrio.

g
qs e

{continua na pdgina 5)

diversas espécies, drvores frutiferas e pl
ornamentais. Um horto, com seus viveiros,
ocupando uma drea de 250 mil m%, com um
lago j& construido, servira de matriz para a
reproducdo de outras plantas.

Talvez a parte mais importante deste pro-
jeto seja o reflorestamento, que abrange ndo
sé a flora, mas também a fauna da regido,
procurando preservar e estimular a integracdo
de ambos em seu habitat primitivo.

BARRAGENS — Dentro da idéia de dar
um tratomento especial ao meio ambiente,
pretende-se construir alguns lagos na drea.
Espera-se, para este ano ainda, o inicio da
construcdo de duas grandes barragens, pelo
governo de Sdo Paulo. Essas obras estdo
orcadas em 25 milhSes de cruzeiros.

No lago, criado pela maior das duas
barragens, o INPE instalaré um observatério
solar. Em uma das margens da outra barragem,
serG construido um centro de vivéncia para os
funciondrios, Incluida no planej , tam-
bém, uma estacd@o de piscicultura, que contaré
com o apoio da Secretaria da Agricultura do
Estado.

Para a cidade, a implantacdo das duas
barragens tem uma importancia fundamental,
porque, finalmente, serd regularizado o fluxe

d'égua de dois ribeirdes que a atravessam

Observatério do Projeto MATE
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Tratamento unidimensional das faixas de energia
e massa efetiva para estruturas periodicas
poliatdmicas, usando o método da
transformada de Laplace

Resumo da tese apresentada em dezembro

do ano passado, por Paulo Henrique de
Assis Santana, como conclusao do curso de
mestrado. A orientacio do trabalho coube
a0 Dr. Abel Rosato.

Desde Kroning e Penney desen-
velveram-se modelos lineares e
periodicos para cristais e até hoje
nada de realmente novo foi acres-
centado ac modelo inicial de
ambos. Enire trabalhos marcantes
no campo, poder-se-ia citar os de
B. Seraphin em 1954, I. Adawi sm
1957, D. S. Saxon e R, A. Hutner
em 19692 & Chu Tzu Wu e R, J.
Schwensfeir Jr. em 1972. Pelas

datas, é possivel notar que até
agora o assunto continua a ser
pesquisado. E da andlise de con-
tedo dos artigos, nada de muito
revoluciondrig foi acrescentado ao
modelo inicial.

A excegdo de M. J. Englefield,
em 1968, ndo se conhece ninguém
que haja adotado a transformada
de Laplace como método de solu~
¢Go da equagio de Schroding

A exirema simplicidode de manu-
seio da equagdo de onda de um
eletron sujeite a potencial perié-
dico em uma dimensdo, potencial
este podendo ser expresso por um
conjunte de fun¢des de impulso
(também conhecido como delta de
Dirac), levou o autor a assumir
este método para generalizar o
problema de Kroning e Penney.
Por generalizag@o, eniende-se a
obtencdo da relagdo, em forma
fechada, do eletron e seu vetor
de onda (relacio de dispersdo),
para qualquer nimero de atomos
por cela unitaria da rede, localiza-
dos em posicdes genéricas e com
qualquer magnitude de potencial

iada a cada um deles. A par-
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tir desta expressdo generclizada,
obtivemos a relagdo funcional entre
a massa efetiva de eletrons e
buracos e suas massas de vacuo.

Estes resultados, por si sd, &
significam uma contribuigée impor-
tante ao estudo das redes linea-
res, esiudo este restrifo, até hoje,
as redes no méximo diatémicas.

De posse de expressGes genera-
lizadas para a relacde de disper-
sfio e massa efetiva, torna-se pos-
sivel obter, para modelos lineares
periédicos, com potenciais conti-
nuos, a solugdo aproximada para’
as relagoes acima, aproximando-se
o potendel centinue por um con-
junto finifo das funcdes do delta
de Dirac.

Como nio existem funcdes co-
nhecidas para potenciais continuos
que ndo selam os potenciais atd-
micos quadrades e além disso, para
ndo mais de dois &lomos por cela
unitéria, as aproximacdes por fun-
coes delta permitem um estudo de
potenciais com formatos mais com-
plexos. Interessante seria notar qua
se conseguiu, através de tais apro-
ximagBes, defetar um erro bastante

iffeative mo toltho de Che

3T /y0z%
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Variagao da magnitude dos potenciais_

atdmicos

v=2 w=l =2

=3 vl

Variacdo da posicao dos potenciais
atomicos

Comparagao das faixas de energia de estruturas poliatomicas, de mesmo potencial
medio por cela, obtidas pela introdugio de assimetria em uma estrutura monoatd
mica. Na figura, v € o numero de atomos por cela e u & a relagdo m*/m nos extrg

mos das faixas.

Tzu Wu, na parte referente &

k ¢8o da relacdo de dispersa
de ligas infinitas e unidimensionais
do tipo AB. Os resultados aproxi-
mados obtidos por Paulo Henrigue
Santana, diferiram grandemente dos
conseguidos pela férmula daquele
autor. Isso levou & investigagio
tedrica do trabalho de Chu Tzu
‘Wu, onde descobriu-se ¢ engano
o qual, corrigido, conduziv a resul-
tados numéricos condizentes com
os do autor da presente fese,

Foi feito, ainda, um estudo
compaorative entre redes poliaté-
micas monotdmicas de mesmo po-~
tencial
{ver figura ao lade), que serve
como exemplo do tipo de estudo

médio por cela wunitaria

.desenvolvido, assim como apresen-
tou-se um modelo lineer para os
: politipos de sulfeto de zinco.
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Cochoelrn Povlisian @ apora

Pmcessamento Fotogréfico

e cdmaras escuras

um imporiunte entro de pesyvisas

(Copm da pagina 3)

A produgdo de imagens no LEPT é feita por
dois. computadores programados para multi-pro-
cessamento em tempo real. Além da produgao
de fitas magnéticas compativeis com compu-
tadores «CCT> (digitais) e filmes, estes compu-
tadores permitem a visualizagio dos dados em
um de TV dotado de disp:
tivos especi de cores
e pré-clasm!lcagﬁo As fitas magnéticas vindas
de Cuiabd sdo, com o auxilio do mencionado

d a um minuci controle
de qualidade, Isto permite aos opéradores sele-
cionar a fita que meinor se adapie as vunticies
exigidas pelo usuério.

Os quinze elementos da equipe do LEPT tra-
balham, em trés turnos, nos periodos diurno e
noturno. No d.mmo, o pessoa.l realiza atividades
de desen-
volvimento e operagdo, Nos tumos da noite, os
responsiveis fazem grande parte do processa-
mento suporte, exigido para a consecugio de
produtos finais a serem entregues aos usudrios.
O grupo de engenheiros, com o apoio dos técni-
cos e operadores, tem concentrado esforgos na
otimizacio do sistema e¢software/hardwares,
visando, em especial, a produtividade, operacio-
ns.lldade e racionalizagio das interfaces entre
Cuiabi, LEPI, LPF, Banco de Dados e usudrios.

PROCESSA.MJE‘ITO FOTOGRmCO — A
Fo-

pondo, para isso, de pequenos laboratérios apro-
priados para cada etapa. A supervisio de todas
as atividades desenvolvidas, ¢ de Waldir Ma-
lheiros Pinto.

Como produto de suas atividades, o LPF
filmes, i céplas‘ amplia-
;oes de negativos coloridos, grandes ampliagoes
de negativos preto e branco, etc. £ importante
frisar que s6 se da sequéncia aos trabalhos
quando a primeira geragio de filmes é anali-
sada e aprovada pelo setor de sensitometria e
controle de qualidade.

H4 aspectos de montagem muito interessan-

“les parx o ieigo, como a MAquinz automatica

que tira o p6 dos sapatos, logo & entrada e o
«chuveiro de ar», uma cabina que elimina todos
os vestigios de poeira da roupa. Isto porgue,
num laboratério desta natureza, operando com
aparelhos extremamente sensiveis, uma parti-
cula diminuta de poeira pode ocasionar perdas
de informacdes sobre grandes areas.

Outro aspecto que chama a atenciio € o
sistema de passagem de céniaras de 4rea clara
de trabalho para 4reas escuras. A ci é

mentos, funciona o projeto SOND, sob a gerén-
cia do Dr. M. A. Abdu, com a colaboragdo da
fisica Inés Batista. Um dos primeiros projetos
a se instalar em Cachoeira, o SOND desfruta,
ali, de condigdes ideais de operagio: uma grande
4rea e isolamento de qualquer ruido -elétrico,
como requerem os equipamentos utilizados.

OBJETIVOS ~— A parte ionizada da atmos-
fera superior é chamada de ionosfera e se
estende de 60 a aproximadamente 1.000 km de
altitude. A ionosonda ¢ usada para investigar
a ionosfera de 90 a 400 km de altura, onde a

. de ionizach

com a altitude (conhecida como a parte inferior
da 1onosfera). Essa regiao, entretanto, age como
um espelho para ondas de rddio incidentes por
baixo, na banda de HF. A ionosonda explora a
ionosfera por meio de pulsos curtos, usando para
isso, um potente transmissor de HF e um re-
ceptor sensivel aos ecos. O tempo de transito de
um pulso € registrado como a altura da ionos-
fera. A densidade de ionizacdo na altura de re-
flexdo aumenta com a frequéncia de operag&o
Entdo, quando a i muda de fr &

de 250 Khz até 20 Mh. ela recebe ecos até a altitude

feita através de cilindros giratérios, eliminando
a passagem de luz de um ambiente para outro,
sem o inconveniente do sistema convencional de
labirintos.

A sala de alimentacdo de produtos quimicos,
no andar superior, tem a importante funcio de

de P

tografico (LPF) foi rigorosa.mente planejada e
0s equipamentos adotados representam o que
hé de melhor e inovador em técnica de proces-
samento. Ocupa uma érea de cerca de mil e

metros tem 40 salas e
emprega perto de 20 pessoas, especialmente
treinadas. O LPF além de ser uma unidade de
producio ainda nesta fase € praticamente uma
escola. O pessoal passa por trés fases de apren-
dizado: manual, semi-manual e automatica, dis-

as salas e as mdaquinas do laboratério
por forca de gravidade. Tubos especiais condu-
zem os materiais quimicos para as salas de
trabalho, evitando perda de tempo e aumentando
a seguranga.

SOND

Em um prédio retangular de alvenaria, em
tijolo aparente, com duas salas para equipa-

de de eletrons na ionosfera,
cobrindo as véirias camadas designadas como
E, Ex' E2, F‘1 e Fﬂ. A frequéncia refletida pela
maior concentracio de eletrons em cada cama-
da, € conhecida como frequéncia critica para
aquela camada. Um bom conhecimento das fre-
quéncias criticas das véarias camadas da ionos-
fera, & essencial para operacdo diurna e no-
turna de sistemas de comunicacio de longa
distancia em HF. Além disso, a regifio F, onde
existe a maior concentracio de eletroms, afeta
a comunicacdo entre a terra e o espaco e tam-
bém os estudos de rédio-astronomia, mesmo em
frequéncias tdo altas quanto a banda de UHF.

(Continna na pégina 6)
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A ionosonda de Cachoeira Paulista opera normalmente, a cada 15
minutos. O resultado € registrado num filme de 35 mm, na forma de altura

virtual versus o que é i como i Cada iono-
grama pode depois de p do no dor, um perfil de
densidade eletrénica versus altura, da parte inferior da ionosfera. Além
das i acima essas i eletronicas sio usadas
como um i das igoes da a neutra nas vizinhancas.

A atmosfera superior neutra, por sua vez, é bastante dependente das condi-
i o

raturas criticas na atmosfera . Portanto, apr a possibilidade
{mica de sondagem rernota da terra, por meio de foguetes e satélites, permi-
tindo chter reacdes fotcquimicas relacionadas & producdo e perda de parti-
culas ~xcitadas na atmosfera superior. O projeto LUME dedica-se ao estudo
da i érica. usando ometros para

dos Gados. .

t

Desde 1973, dois fotdmetros manuais construidos em Sdo José dos
Campos, foram transpertados para Cachoeira e li operados, nas noites de
observacio, pelos pesquisadores Hisao Takahashi (MS), Nelson Rodrigues

g¢Ges da atmosfera inferior. Essa € a razio pela qual o p i
sobre a densidade de eletrons é bastante importante para um entendimento
completo dos varios processos que ocorrem tanto na atmosfera super:or
‘quanto Ta atmosfera inferior. O INPE opera também um outro sondador
em Fol

LUOME

As observagdes de lumln_wcéncia atmosférica fornecem uma ferramenta

Tet a (MS) e Dr. Yogeshwar Salfai, Esses fotdmetros, provisoriamente
instaiados no prédio do projeto MESA, medem as emissGes luminosas das
linhas 6 300 A (faixa do vermelho), 5 577 A (faixa do verde) do oxigénio
atomico e banda (8,3) do radical OH existente na atmosfera. Um fotometro
automitico de varredura completa do céu, que faz parte da estacdo de lumi-
nescéncia, esti em fase final de instalacio em Cachoeira, devendo entrar
logo em operagdo. Sera montado no topo de uma pequena torre de concreto
(j& em instalagbes provrias do LUME), de modo a ndo ter obstaculos ao

para medir d

de 4tomos e moléculas excitadas e tempe-

seu campo de visibilidade do céu.

[ SSRGS -

As fotos mosiram os equipamentos do ASMO

Projeto MATE

O instrumento utilizado pelo projeto MATE,
em Cachoeira Paulista, é um observatério
magnético automético, conhecido cientifica-
mente como ASMO (cAutomatic Standard
Magnetic Observatory>). Este laboratéric
realiza a coleta de dados geomagnéticos, na
regiio da anomalia magrética do Atlantice
Sul. Esta regido, por apresentar a menor
intensidade total do campo magnético em
todo o mundo, é de grande interesse nos
estudos de ismo e dc fend
paturais associados. Variacdes stbitas do
campo ou perturbagdes com periodos de
alguns minutos, por exemplo, mostram boa
correlagdo com O ) ipitaca

ou aeromagnéticos, destinados as pesquisas de
recursos minerais ou confecgdo de cartas
magnéticas para navegacio.

EQUIPAMENTOS — Basicamente, o0
ASMO consta de um sensor magnético atd-
mico que determina a amplitude e a diregio
do vetor-campo magnético, através do uso
de dois pares de bobinas de polarizacio
auxiliares (bobinas de Helmholtz), mutua-
mente perpendiculares. O sensor magnético
é montado rigidamente no centro do sistema
de bobinas. Este tipo de arranjo permite
realizar, conr um unico instrumento, ndo s6

id: do campo, mas tam-

P
de particulas dos cinturdes de radiacio de
Van Allen na atmosfera. O projeto MATE
tem a supervisio de José Marques da
Costa (Ms), do Dr. Nalim Babulal Trivedi e
a colaboragio do técmico José Machado.

UTILIZAGAO — Os dados obtidos por este
observatério podem ser utilizados tanto para
estudos das caracteristicas do campo princi-
pal, devido as fontes no interior da terra,
quanto para estudos das variagdes magnéti-
cas causadas por fontes externas. Como
exemplos tfpicos destes altimos, tem-se o
efeito solar na variacio dinrna, o efeito
lunar, as tempestades e as micropulsagdes
geomagnéticas.

Talvez os mais interessantes entre todos
os dados, sejam as observacdes de impulsos
sfibitos e de tempestades magnéticas. Istc
porque tais observagbes revelam caracteris-
ticas da atividade solar, do meio interplane-
tirio entre o sol e a terrs, da magnetosfera
e da ionosfera terrestre.

O ASMO e todos os magnetdmetros espa-
lhados ao redor do globo, ou em érbita a
bordo dos satélites ou mesmo de naves inter-
planetdrias, sdo ferramentas bdsicas para o
estudo de geoffsica e fisica ial. As

as
bém suas variagdes.

O sistema, como um todo, portanto, consta
de trés unidades principais: sensor magnético
com as bobinas, eletropica e instrumento de
registro. O sensor magnético estd instalado
em local isolado, livre de interferéncias ele-
tromagnéticas e dista cerca de 200 metros
da casa que abriga o equipamento eletrénico.
Um cabo coaxial liga o sensor 2 eletrénica
e serve para a alimentacio DC do sensor e
propagagdo do sinal de saida.

Em operacdo automdtica, o ASMO tem
um ciclo de medidas que consiste numa se-
quéncia com intervalo de tempo fixo entre
cada medida. Uma fita magnética de 36
metros d4 para gravar dados por 46 dias
no ciclo de sequéncia mixima, ou seja, cinco
medidas a cada 10 segundos. A gravagio em
fita magnética digital oferece a vantagem
de processamento direto por computador.
Apenas 15 minutos de processamento no
B 6 700 do INPE sio suficientes para com-
putar e imprimir uma tabela com o0s valo-
res das médias hordrias, médias didrias,
desvios médios padrio, miximas diferencas
nas médias hordrias (<range») e a média
horfria mensal de cada um dos seguintes

F (

medidas obtidas podem também ter utilidade
préitica, como instrumento de apoio na regiio
da lia, nos magnéticos

total), H (componente horizontal), Z (com-
ponente vertical), I (inclinagdo) e D (decli-
nagio).
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O grupo, composto por cerca de 15 pessoas, fard um trei-
namento em Natal, com a tarefa de transmitir informacdes ba-
sicas sobre os fundamentos da teleducacio com uso de multi-
meios. Desta forma, pretende-se capacitar o pessoal da Secre-
taria de Educacio e Cultura do Estado, para produzir material
instrucional e de avaliacio, que possam dar continuidade ao
SACL que gradualmente se desvincula do INPE ligando-se
aquela Seecretaria e & Universidade Federal do Rio Grande do
Norte.

PLANOS FUTUROS

Findos os trabalhos do SACI, a equipe formada parte pa-
ra um nove projeto: implantagio de tecnologia educacional no
curso de pis-graduacio do INPE.

O objetivo & tornar este curso mais eficiente e dinimico,
em termos de qualidade e guantidade de ensino, o que sem dii-
vida ird refletir-se no aumento e qualiGade de trabalhos finais.
Ao mesmo tempo em que libera o professor para outras ativida-
des, permitindo-lhe maior dedicaciio as demais 4reas académicas.

MEIOS — Pretende-se numa prifeira abordagem, fazer
um levantamento junto ao Departamento de Ensino, relacionando
0s seus problemas. Com base nisto, serdo gerados os objetivos
do projeto, divididos em etapas de consecucio, para tornar a
dinfmica interna da pés-graduacio mais eficiente.

Os recursos a serem utilizados neste novo arranjo, sao
os estiidios de Rédio, Televisio, os Audio-Visuais, a Instrugdo
Programada, os Terminais de Computador e outros. Os virios
meios poderio ser combinados num tGnico curso. A avaliagio
permeara todo o processo: ela sera aplicada, nio sé em termos
de eficiéncia, mas também de atitude, junto aos professores e
alunos, durante a realizacio dos cursos. Em termos experimen-
tais, tenciona-se ativar o projeto ainda este ano.

G ro

O potencial de emprego do satélite ATS-6 na &rea mé-
dica, ser testado através de varias experiéncias que se reali-
zardo durante este més de.maio, quando som e imagens forem
enviados daqui para a Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, em circuito fechado de televisio, para professores
e estudantes de medicina de Natal.

O trabalho, sob a coordenacio dos médicos do INPE)
Rieardo Castro Kaufmann e Stuart D. Southard, foi dividide
em trés fases. Na primeira delas, a educacional, se procuraré
demonstrar que é possivel ministrar aulas & distancia, para
alunos de diferentes niveis, como médicos, enfermeiras e pes-
soal para-médico, com consequente aprimoramento profissio-
nal. Projetar-se-4 também um filme sobre transplante car-
diaco no Brasil. Espera-se que, com as informacdes propor-
cionadas com o emprego de satélite, a profilaxia de doencas
infecto-contagiosas e os cuidados de higiene da populagio
possam ser incrementados.

A fase técnica diz respeito & potencialidade do satélite
na transmissio de sinais de semiologia clinica. Através do

ramas médices tamkdm

stele-copiers Xerox, tentar-se-4 transmitir eletrocardiogramas,
radiografias, fonocardiogramas, eletroencefalogramas, ete.

Quanto & fase de apbio & distincia, inclui o uso do sa-
télite ATS-3, possibilitando o intercimbio de informacSes en-
tre Sdo José dos Campos e Natal e vice-versa. Uma lista de
50 sintomas seri enviada de Natal para ei, via ATS-3. Aqui,
o computador recebera as informacGes, estando programado
para sugerir um diagndstico (na verdade, poderi optar entre
33 diagnésticos diferentes}. Escolhido um, as informacGes se-
rédo remetidas para os médieos em Natal, via ATS-6.

Ainda nesta etapa, um professor da Universidade de
S. Paulo ministrard uma aula para os estudantes em Natal,
havendo possibilidade de debates, apis a mesma.

O desenvolvimento de tal intercAmbio tera meios de de-
monstrar que, em breve, esta moderna tecnologia permitirad
a transmissio de diferentes tipos de aulas, em cadeia nacional.
O computador, por outro lado, deverd ‘ser mais amplamente
usado, através do satélite, funcionande no futuro como um
banco clinico de dados.
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Estudos Tedricps
e Sindlicos dos
Cisttriics Tropicals

O abandono a que esteve entregue a meteorologia
tropical, até pouco tempo atris, nio foi devido a falta
de interesse, mas & auséncia de cobertura de observa-
¢Oes da regido abrangida por este setor. Recentemente,
contudo, ele voltou a merecer destague, com a cober-
tura dos distirbios das ondas em eseala planetiria na
estratosfera inferior da regiio tropical e do intenso
re-exame das perturbagOes das ondas estratosféricas.
Diversos autores desenvolveram modelos tedricos das
ondas equatoriais e pesquisas posteriores esclareceram
bastante a natureza desses diturbios, estudando-se uma
associagdo com a cobertura de nuvens.

Na regiao tropical do Oceano Atlintico Sul e par-
ticularmente do Brasil, a situacio é diferente daquela
de outros oceanos tropicais, pois em nenhuma estacio
do ano os distirbios se desenvolvem em estigios de ci-
clones ou em intensas perturbacGes tropicais. Dessa
forma, é bem razoivel pensar nos distirbios que afetam
o tempo nesta regido, como estando em estagio inci-
piente.

A tese do fisico Yoshihiro Yamazaki “Estudos
Tedricos e Sindticos dos Disttrbios Tropicais”, feita
sob orientacdo do Dr. V. B. Rao, utiliza basicamente
fotografias de nuvens obtidas por satélites, para suas
pesquisas dentro deste assunto.

CONTEUDO

Em seu primeiro capitulo, o autor se propde a
fazer uma analise da instabilidade barotrépica de uma
corrente zonal de leste, empregando o método do valor
inicial. Usa um perfil analitico semelhante & corrente
zonal observada, obtida por Webster, para definicio
das caracteristicas dos distarbios na regiio do Atlan-
tico Sul e vizinhancas do Brasii. Estudou-se também o
problema da instabilidade para os casos de distirbios
simétricos e assimétricos.

Com a intencdo de verificar o estudo tedrico acima
mencionado, o trabalho obtér. as caracteristicas das
ondas observadas dentro da r.gido de interesse, através
da tinica fonte de informacd- disponivel: as fotografias
de nuvens obtidas por sat¢:ite.

No segundo capitulo as imagens das nuvens conse-
guidas a partir de satéiites, publicadas por Wallace,
sao utilizadas para detetar as ondas e encontrar suas
caracteristicas dindmicamente importantes. Para isso
usou-se 0 método empregado por Chang, na consecucio
das caracteristicas das ondas no Atlantico Norte e que
consiste no exame-de fotos a partir de satélitss.

Finalmente, o autor compara o3 resultados teéricos
com aqueles observados, para verificar a consisténcia
do estudo desenvolvido, concluindo-se pela boa concor-
dancia entre ambos,

(rinda Prejeta Sassafrds
pura gurantir esto riguezn

(continnaciio da pag. 1)

IMPORTANCIA DA PRESERVACAO

O Brasil € o finico pais do mundo que possui canela-
sassafras, a qual se estende desde o sul da Bahia até o Rie
Grande do Sul. A &rea escolhida pelo projeto foi a Bacia do
Itajai, onde se encontram varias espécies. Nessa regido, a de
vastagdo indiscriminada das matas, para exploracio da ma-
deira ou formagio de pastos, tem reduzido dramaticamente o
nimero de arvores.

O dleo <e sassafras é utilizado na elaboracio de inseti-
cidas, perfumarias, remédios, na fabricacio de cerca de 25
produtos quimicos, além de possuir outras finalidades desco-
nhecidas, nio reveladas pelos compradores do exterior,

Devido & impossibilidade do Brasil atender sézinho 2
demande mundial, a China abastece a diferenca de consumo
com 6leo de canfora, substituto sintético do éleo safrol, po-
rém quimicamente inferior.

O mercado externo absorve cerca de 95% da producio
do safrol, atingindo no momento, 150 toneladas mensais ex-
portadas. Os EUA sdo os maiores compradores, vindo a se-
guir a Europa Ocidental e o Japgo.

CARACTERISTICAS — A canela-sassafris é uma ér-
vore da familia das lauriceas. Cresce cerca de meio centimetro
de didmetro por ano, e necessita de 80 a 100 anos para obter
40 em de didmetro e atingir 15 metros de altura. Floresce em
geral no més de fevereiro e perde, parcialmente, suas folhas
de maio 2 junho. Dependendo das condigbes climaticas, ela
pode fornecer sementes a cada sete, cinco ou trés anos. Ha
irés tipos de canela: a rajada, a preta e a clara. Acredita-se
que esses tipos fornecem teor diferente de safrol e que a ca-.
nela preta tem maior teor.

VERDADE TERRESTRE .

Um trabaltho de campo foi feito em Itajai, entre 7 e 12
de janeiro deste ano, a fim de selecionar a area prioritaria do
projeto e adquirir informacGes necessirias para o planeja-
mento dos voos. Participaram desta missdo, Victor Emmanuel
D. A. Saboya e Maria Novaes Pinto, do IME; Roberto Klein,
da Herbaria <Barbosa Rodrigues», Fernando Areia, do
FUNDESC (Fundo de Desenvolvimento de Santa Catarina)
e Mustafa K. Nosseir, do INPE.

Foi percorrida parte da area onde se encontram as
maiores concentrages de sassafrds, estabelecendo-se os con-
tatos com os responsaveis pela Associagio dos Produtores de
Oleo de Sassafrds e similares, de Santa Catarina.

Os resultados deste trabalho ji permitiram a elabora-
cAo de uma metodologia que foi dividida em trés etapas: in-
terpretacio de imagens do satélite LANDSAT, cobertura ae-
rofotogréfica (se necessaria) e inventario florestal com amos-
tragem de campo.

A interpretacio de imagens do satélite LANDSAT para
delimitagdo da mata pluvial priméaria serd desenvolvida por
técnicos do INPE e do IME.




