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Cerca de 100 cicnlistas de 23
paises, acompanharam os trabalhos
do «Semindrio Internacional sobre

Aplicacdes Geodésicas de Dados de

Sensoreamento Remoto por Satéli-
tes para Cartografia», realizado no
INPE entre 4 e 14 de novambro.
O propésito dos organizadares foi
transmitir, especialmente
presentantes dos paises em desen-
volvimento, informagSes sobre as
mnais recentes aplicacdes de satéli-
tes nas dreas de Geodésia, Carto-
grafia e Sensoreamento Remoto. O
encantro foi patrocinado peiaONU,
através de seu Comité de Uso Pa-
-cifico do Espago Exterior, em cola-
boragdo com o INPE, com o IBGE
e com o Centro Internacional de

aos re-
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Desenvolvimento e Pesquisa do Ca-
nadd.

RESULTADOS

No campo da Geodésia por sa-
télite, relataram-se oite trabalhes,
cinco dos quais cobrindo experién-
cias que utilizaram o sistema Dop-
pler (1) na posicdo e determina-
¢do de pontos geodésicos. Os tra-
balhos indicarem uma exatfiddo en-
tre 1 e 2 metros usando-se as efe-
mérides (pardmetros do satélite)
precisas .

© representante da - Franca
descreveu o sistema GEOLE, proje-
1o em desenvolvimento para apli-
cacdo em geodésia, com inicio ope-
racional marcade para 1981. O

-

restante das apresentacdes rela-
cionou-se aos aspecios compu-
Pyt " =3

a ”

Quanto & parte de sensoreaman-
to remote, houve apresentagdo de
dezoito trobalhos, [quinze dos
quais de pesquisadores brasileiros),
baseados em imagens obtides a
partir do satélite ERTS. Os tetxios
e discussdes suplementares relata-
ram as experiéncias reolizadas per
vérios paises, na confeccio de car-
tas de reconhecimento, esbogo de

P ——

{1} © equipmmento Deppler foi desenvolvide

pwm w novegogho oémo e maritina.

feigocrom o penta de fornecer precisio suficente
icie fazem o rostreamento do satél”

a frequi

areas terrestres e maritimos aiida
ndo mapeadas, bem como a rea-
lizacGo de mapas tematicos.

COOPERACAC
INTERNACIONAL

No final do encontro, discuti-
ram-se varias alternativas para di-
namizar a cooperagdo internacio-
nal no campo da Geodésia Espa-
cial e Sensoreamento Remoto.

{continua na pag. 4}

ic:almente para fornecer dados

estes se aper-
para oplicagae em geodésia. Estagles

te; @ frequincia recebida é comparada com
o padiGo, obtendo-ce @ frequéncio de ebetimento>, afravés da qual se cb-

tém o diferena de distincia entre dois pontos da érbita. Isto pessibilita o calculo das

coordenadas geocéntricas da esfagdo, que depois s@o iransformadas em

geodésicas.

coordenadas
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A formacdo de recursos
humanos para a teleduca-
¢do foi o tema principal do
VI 'Semindric Brasileiro de
Teleducacdo, realizado em
Belo Horizonte, no Cen-
tro de Recursos Humanos
“Jodo Pinheiro”, de 8 a 12
de outubro passado. Parti-
.ciparam do encontro cerca
de 200 pessoas, represen-
tantes das emissoras de te-
levisio do pais, secreta-
rias de educacdo, univer-
sidades e secOes estaduais
da Associacdo Brasileira
de " Teleducacic (ABT),
além de observadores do
MEC, UNESCO, OIT e
USAID. Como represen-
tes do INPE atuaram Ar-

. onon Alberto Mascarenhas
de Andrade, Zoé Guima-
raes da Costa e na quali-
dade de observador, Mi-
guel André Berger. O pa-
trocinio coube & ABT, em
-colaborac¢do com a Funda-
cdo Pandii Calégeras,
.Fundac¢do “Konrad Ade-
nauer” e Universidade Mi-
neira de Radio e Televisao
Educativa.

O PAPEL
DA TELEDUCAICAO

Todos os participantes
receberam um documento
basico, “formacdo de re-
cursos humanos para a te-
leducacdo”, apoiado no
qual desenvolveram tra-
balhos de grupo, no senti-
‘do de corrigir suas omis-
s0es e tornar mais claras
e objetivas suas emissoes.
.Com base nas criticas a
‘esse documento, preten-

£0S em
licacan dehatem
aias em

A

Inas

" deu-se pi'opor uma politi-

ca e solucbes amplas e
concretas para o problema
da formacdo e desenvolvi-
mento de especialistas em
teleducacéo.

Segundo a opinido dos
representantes do INPE, o
fato mais significativo
deste encontro, foi a insti-
tucionalizacdo da teledu-
cagdo. O seminirio néo se
constituiu num fato isola-
do: ocorreu em um mo-
mento em que a teleduca-
cdo assumiu seu papel den-
tro da realidade do en-
sino brasileiro. Outro fa-
tor muito positivo foi a
unidade que se verificou
entre os participantes: as
pessoas ndo se dividiram
segundo suas respectivas
entidades, mas atuaram
juntas nos trabalhos de
grupo, que reuniram ele-
mentos de diferentes cam-
pos e tendéncias.

Quanto aos sistemas uti-
lizados, foram apresenta-
das e debatidas experién-
cias de varias entidades,
bem como os programas
realizados, dificuldades en-
contradas e as tentativas
de corrigi-las.

A equipe do INPE, além
de contribuir com um do-
cumento contendo subsi-
dios para o seminario, féz
uma apresentacdo do sis-
tema adotado pelo projeto
SACI, com relagio ao for-
mato dos programas, e i
maneira pela qual os gru-
pos se estruturaram para
produzi-los.

1 BRAL, dentro do curso de Estud

NOTICIAS

— O pedido de credenciamento dos cursos de pés-graduagdo
do INPE junto ao Conselho Federal de Educacdo (CFE) poderd ser
aceito em breve. No' dia 30 de sefembro dltimo os doutores José
Goldenberg e Giorgio Giacaglia, da Universidade de Sdo Paulo, es-
tiveram aqui para analisar duas éreas: Ciéncia Espacial e da Atmos-
fera (nivel de mestrado e d ) Remoto
{nivel de mestrado.) A 25 de outubro foi a vez dos professores Ro-
berto Fachin, da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, e Samuel Pfronn Neto, do Instituto de Psicologia
da USP, para verificar a drea de Tecnotogia Educacional (nivel de
mestrado] .

A area de Andlise de Sistemas foi verificada no dia 7 de novem-
bro, com a visita dos professores Benedicto Lauro Castrucci e Sansdo
Woailer, os dois da Escola Politécnica da USP. O seu credenciamen-
to nos niveis de mestrado e di foi inhad.

S
e Sensor

— De 7 a 11 de outubro realizou-se no INPE o «Curso de Treina~

mento | ivo de S R com Enfase em Imagens Or-
bitais». O objetivo foi preparar o p i lvido nas técni de
sensoreamento remoto para que f [= s Iver suas

pesquisas como usudrios do ERTS. Participaram cerca de 40 pessoas,
de varios rgdos que mantém convénio com o INPE, tais como Minis-
tério do Interior, Secretaria Especial do Meio Ambiente, GEGRAN (Gru~
po Executivo da Grande Sao Paulo), SUDENE, SUDAM, INCRA e Ban.
co do Nordeste.

—— O professor Mauricio Alves dos Santos, chefe da Assessoria
da OrganizacGo de Planelamento do MOBRAL, realizou uma palestra
no INPE, no dia 1.° de novembro iltimo, sobre os objetivos do MO-

Brasilei

de Probl Br

— Realizou-se em Ouro Preto, de 28 a 31 de outubro, o IV Se-

sobre Comg Go na Universidade, patrocil pelo Conse-
lho de Reit das Universidades Brasileiras. O objetivo foi o estudo
de temas de interesse comum dos especiali em informatica das
miversidades, facvidades isoladas e érgGos de pesquisas.

Como representante do INPE, la esteve o Dr. Celso de Renna e

Souza do grupo de Andlise de Si e coord for do Programa
de C Go Aplicada. Ele foi convidado para coord o Grupo de
Trabalho II, que ‘o probl geral da pés.graduacdo em

Ciéncia da Computagdo no Brasif,

~~ O Dr. Derli Chaves Machado da Silva, da Coordenadoria de
Projetos de Pesquisa em Andlise de Si: esteve em Belo' Hori-
zonte nos dias 29 e 30 de outubro oitimo, para participar do il En-
contro Anual da AssociacGo Nacional de Centros de Pés-Graduagao
em Economig, realizado na Universidade Federal de Minas Gerais.

Durante o primeiro dia do os particip deb am
o Problema do Emprego no Brasil. Ja no segundo dia as apresenta-
cdes envolveram quafro temas centrais: Agricultura e Nutricdo; Co-
mércio Exterior, Moeda e Financas; Desenvolvimento e Distribui¢do da
Renda; e Desenvolvimento Regional.

— De 6 a 17 de janeiro de 1975, o INPE, através da DivisGo
de Banco de Dados, realizard um semindrio sobre a «Utilizagdo do
Ciéncia da Informagao dentro de Bibliotecas». Os apresentadores, se.
réo os doutores David Petty, do Canadd, Claude E. Walston e Paul
Wasserman, dos Estados Unidos. N

— Para uma visita as instalacdes do INPE, em Sdo José dos
Campos e Cacheoeira Paulista, esteve entre nds, nos dias 25 e 26 de
novembro, o Dr. John Clark, Diretor do «Goddard Space Flight Cen-
ter> da NASA.
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Montagens para estudos de cristais liquidos e ... e

testes de equipamentos dticos

'Se;éo de 6tica desenvolve
detetores e cristais liquidos

Detetores piroelétricos e cristais
liquidos — dois campos que con-
centram alto interesse teérico e pra-
tico — comegaram a desenvolver-se
no INPE na ocasiGo em que o Dr.
Carlos Roundy aqui esteve. Suas
atividades se prendiam ent&o ao es-
tudo de um conversor de imagem
utilizando os detetores piroelétricos
e cristais liquidos para fabricacdo
em escala industrial. A partir dai, os
fisicos Manocel Marteleto, Valter
Domingues- e Eduardo Costa Pe-
reira, if am as i
nesta Grea. "

Como sdo campos de alto inte-
resse industrial, grande parte dos
conhecimentos  bésicos, explica.
goes fisico-quimicas e processamen-

-'to de laboratdrio, sGo guardados
sob sigilo no exterior. Disto resulta
que a maior parte dos trabalhos

* publicados apenas langam resulta-
dos finais obtidos para garantir a
primazia para o assunto, omitindo
os passos intermedidrios para evi-
tar que outros laboratérios consi-
gam os mesmos efeitos. Esse fipo
de dificuldade é especialmente sen-
tido em estudos de cristais liqui~
dos. A despeito disto, boa parte
dos problemas @ foram superados

terem uma polarizagdo espont@nea
cujo grau depende de variagdes de
temperatura, como o Titanato de
Bario, Titanato de Chumbo, Talia~
nato de Llitio, Oxido de Zinco, etc.,
as vezes estimulados ou ajustados
por outros P |

megaram este ano, testando-se um
detetor de Talianato de Litio com
o objetivo de obter uma r

medida mais direta, o que vai pro-
porcionar maior resposta € menor

B tempo. simult to. Paralel
id| mente, b do esses

mais rapida do que as
até agora. Como esses detetores
fornecem uma medida indireta da

ge i gt

r i , uma das preo-

tares. A incidéncia de radiagdo so-

bre esses materiais provoca uma
correspondente variacdo de tempe-
ratura que, pela modificacdo do
grau de polarizacdo, gera uma cor-
rente elétrica ou resposta propor-
cional & i idade da radiacd

pagdes iniciais é a de se conse-
guir um tempo rapido de resposta,
definido, em geral, como o tempo
que o detetor leva para fornecer
90% do sinal méximo possivel,
desde o instante da incidéncia da

incidente.

Nesses fenémenos se baseia a
tecnologia dos Detetores Piroelé-
tricos que, com muitas vantagens,
passam a substituir, agora, os sis-
temas convencionais de detecdo.
Em sua construcdo, esses detetores

se Ik a um cap mi-

Jiacdo. O melhor tempo, de 0.2
milisegundos tinha sido obtido pe-
los pesquisadores da «Sperry Mi-
crowave Electronics Company» com
um detetor de Titanato de Bario.
Pelo ajuste da geometria do de-
tetor de tal forma a se combinar

-

corr te a e ca-

niaturizado. S&o constituidos de
uma camada delgada de material
piroelétrico, com uma espessura de
aproximadamente 300 Angstrons,
ajustada entre 2 eletrodos condu-
tores com terminais de ligag¢do. Um
circuto elétrico equivalente ao mo-
delo de tal detetor seria constitui-
do de um gerador de corrente co-
nectado em paralelo com uma ca-

pacita do sistema,

obter respostas da ordem de 200
picosegundos, um pouco ds expen-
sas de menor detetividade. Tais re-
sultados foram publicados na re-
vista «Optics Communications» .
Nesse detetor, tentaremos agora
modificar a geometria, ndo somen-
te visando bom tempo de resposta,
como também uma melhor coleta
de cargas, de modo a se obter

pela f lagcdo dos principios ba-
sicos que governam a orientacdo
das moléculas.

DETETORES PIROELETRICOS
Os materiais normalmente deno-

piroelétricos, sdo

mesmos resultados com detetores de
Oxido de Zinco, de forma a conse~
guirmos uma linha prépria de cons.
trugdo desses detetores para apli-
cacdo nas necessidades dos proje-
tos do INPE. '
Seria oportuno lembrar que, em
termos de eficiéncia, dificilmente os
detefores quanticos seriam supera-
dos na faixa do espectro que vai
até 5 microns aproximadamente.
Porém, os detetores piroelétricos,
por serem térmicos, e portanto,
bastante independentes do compri-
mento de onda, podem funcionar
ndo somente nessa faixa, embora
com menor eficiéncia, como tam=
bém até a regido de microondas e
ondas submilimétricas. S@o, assim,
sensiveis a uma larga faixa do es-
pectro electr ético, f
na temperatura ambiente, podem
ser construidos fisicamente muitis-
simo pequenos e os circuitos re-
queridos sGo bem simples e padro-
nizados. Por outro lado, detetores
de Titanato de Bario, por exemple
sdo capazes de funcionar sob in-
P

ia e uma duténcia, pa-

P
.ra efeito de célculo de sev com-

portamento ou de seus
tros.

A tecnologia dos detetores pi-
roelétricos desenvolveu-se recente-
mente e ndo deixa dividos quan-
to &s suas mdltiplas aplicagdes. Os

pardme-

tos prep para

los em nosso laboratério co-

uma ivi
ta. As possibilidades de sucesso se~
rdo grandes principalmente se pu-
dermos utilizar o Cromo funcionan-
do como eletrodo, por ser condutor
e transparente em uma boa faixa
do espectro, permitindo que a ra-
diacdo incida diretamente sobre o
material piroelétrico, tornando a

be d dade mais al-

de até 3
watts/cm2 e os de Titanato de
Chumbo  suportam  intensidades
«pulsantes» de até 10 watts/cm2 ou
mais. Esses detetores serdo muito
Gteis na instrumentagdo que envol-
ve fontes «pulsantes» de radiacdo
de alta energia, como os lasers,

{continua na pég. 6}
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Estnrdio de Telemezirin do fenrd:

Novs g

Em Eusébio, cerca de 30 km de
Fortaleza, localiza-se a Estagdo
Franco-Brasileira de  Telemetria,
ocupando msralu;oes amplas, bo-

Suas d

centro de recepcdo e um centro de
emissdo de servicos fixos radiomé-
tricos, permitindo uma ligacdo di-
reta com Kourou, bem como, even-

nitas e fi ivid

" tiveram inicio em 1969, gracas a

um acordo enire o governo fran-

cés — pelo Centro Nacional de Es-

tudos Espaciais (CNES) e o gover-

no bros:leuro através do INPE em
I Go com as

I , com outras estacdes.

Entre 1970 e 1973, rastrearam-
-se cerca de oito satélites, dentro
do programa espacial europeu. Es.
tes satélites tiveram obijetivos pura-
mente cientificos, servindo os lan-
para aprimorar a parte

estaduais do Ceara.
A Estacdo foi instalada com o

objetivo de controlar os | -

teoncn e técnica do modelo em es-
tudo de um futurc satélite francés
de i 2

tos e assegurar o rastreamento de
satélites, feitos pelo Centro Espa-
cial de Kourou na Guiana Francesa,
dentro do programa espacial fran-
cés e dos programas internacionais
de que a Franga participa. Ativi-
dades cientificas brasileiras, liga-
das a este campo, também sdo ali
desenvolvidas.

PARTE TECNICA

As instalugGes compreendem um

PERSPECTIVAS

Com o compasso de espera que
assumiv o programa espacial eu-
ropeu {1} a Estagio tem realiza-
do o trabalho de manutencdo dos
equipamenios de telemetria, além
do rastreio dos satélites meteoro-
[égicos NOAA |I e [ll. Para tanto,
trés técnicos ali permanecem: Ben-
to Emanuel Sempoio, Frederico de
Assis Soares Freire e Waldeci Mou-

Witindes 2m puw

ra Campos. Encontra-se em inicio
de operacdo um convénio com a
Funceme (FundagGo Cearense de
Meteorologia), no sentido de in-
terpretar e divulgar as fotos envia-
das pelos mencionados satélites,
para as diversas entidades ligadas
ao setor, no Ceard.

Com a finclidade de medir a ai-
tura e densidade das camadas io-
nosféricas, indispensaveis aos estu-
dos de comunicacdes em ondas de

a

Situando-se Fortaleza mais pré-
xima do equador magnético da
Terra, os fendmenos associados
com o eletrojato equatorial pode-
réo ali ser melhor pesquisados. As-
sim, uma outra perspectiva futura
para a Estacdo é a montagem em
suas instalacdes, de um observatd-
rio geomagnético.

Tendo em vista o projeto «Aria-
ne», que prevé o lancamento de
um satélite francés para 1978 (cuja

radio, deverd ser da, dentre finalidade di de ainda da re-
de poucas uma i f I da ESRO) uma co-
da, em convénio com o Ministério mitiva da COBAE e da CNES visi-
da Marinha e o «National Geophy- tou a Estacdo, a 22 de b

sical and Solar Terrestrial Data
Center», do Departamento de Co-
mércio dos Estados Unidos.

oltimo. Pensa-se utilizar seus equi-
pamentos para realizar o rastrea-
mento do referido satélite.

{1) Onze poises europeus reuniram-se em uma Unica agéncia -— ESRO {Euro-
pean Spuce Research Organization), e estdo sendo reestudodos os projetos espaciais
iscledos pare o estabelecimento de uma politica espaciol conjunta ofravés de uma nova
organizagdo. — European Space Agency.

RNacdes

Unicas reune

especialistas no INPE

fcontinuagdo da pég. 1)

Devido ao alto custo dos equi-

amentos, os paises em d Ivi.
' P

cido através de acordos entre go-
vernos ou entdo acertado com a

propria  firma fornecedora dos

mento poderiam realizar uma co-
operacdo em bases regionais. Por
exemplo, instalar um centro de re-
CQPCHO da lmugcns e processamen-
fo de dados em um determinado
pais, para beneficiar toda uma re-
gido. A assisténcia necessdria a es-
 te tipo de operagdo poderia ser
obtida junto a uma das agéncias
da ONU. Por outro lado, o trei-

do p 1 ario pa-
ra estas atividades seria estabele-

em bases contra-

tuais.

Quanto a bolsas de estudos pa-
ra pesquisas avancadas em senso.
reamento remolo, elas sdo ofere-
cidas pela ONU, por intermédio da
Franga, Estados Unidos e Brasil,

O programa de aplicacdes espa-
ciais prevé, para 1975, um semind-
ric de sensoreamento remoto e
cursos inter-regionais de verdo nes-

ta mesma Grea.

EVOLUCAO

A geodésia é uma ciéncia que
se preocupa com o estudo da for-
ma e dimensdes da Terra e de seu
campeo gravitacional. Antes do ad-

\venlo dos satélites artificiais ba-

seava-se principalmente em obser-
vucoes astrondmicas para a deter-

itud Il tod

Go da | e g
que possibilitam localizar um ponto
em qualquer parte da superficie

terrestre. Hoje, tais coordenadas e
‘os parametros de interésse de es.
tudos geodésicos podem ser deter-
minados através dos recursos pro-
porcionados pela Eletrdnica, Gravi-

metria, Computacio e pelos saté-
lites, que trouxeram nova abertu-
ra a esta ciéncia, ampliando seus
dominios.

ENTRE NOS — A rede brasi-
leira de pontos geodésicos precisa
ser multiplicada dex vézes; para
este fim, o IBGE iniciou um progra-
ma utilizando satélites. O INPE re-
centemente dicidiv pela formagdo
de um grupo para pesquisas neste
setor. O grupo desenvolve, no mo-
mento, trabalhos dentro da geodé-
sia espacial, devendo, a partir do
préximo ano, comecar
com o sistema Doppler.

a operar
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. Agimagens geradas por imageadores aerotrans-
portiveis (scanner) sio formadas por uma série de
linhas consecutivas, como na tela de um aparelho de
televisio. Estas imagens apresentam um embacamen-
-to-devido ao Angulo de visada instantineo. Cada pon-

to na imagem representa a emergia média da area
vista no solo pelo detetor em um dado instante. A
escala da imagem nio é linear, devido & variacio da

. velocidade de varredura no solo; o balanco lateral e
o dngulo de deriva da aeronave, distorcem a imagem,
fazendo com que as linhas varridas nfo sejam perpen-
diculares & linha de voo e paralelas entre si.

O trabalho de tese de mestrado apresentado por
Alderico Rodrigues de Paula Jr., do projeto SERE,
sob orientacdo do Dr. Rajat K. Saha, apresenta dois
métodos para a correcio de distorcoes geométricas,
baseados em técnicas de transformadas de Fourier.
A aplicacio de cada um deles vai depender do fato
de ser o processamento de dados no solo digital ou
analégico.

08 METODOS

Para o processamento digital foram desenvolvi-
dos dois filtros digitais. O primeiro, corrige a distor-
¢do da escala devido A variacio de velccidade de var-
redura e minimiza o embacamento transversal devi-

" do ao angulo de visada instantaneo. O segundo fil-
tro diminui o embacamento transversal e corrige as
distor¢des devidas ao dngulo de deriva da aeronave.

Para o segundo método — processamento de da-

"dos anal6gicos — elaborou-se um filtro analégico pa-

' ra minimizar o embacamento devido ao &nguloe de vi-
sada instantineo. A distorcio de escgla é corrigida
fazendo com que a varredura horizontal do tubo de

. imagens seja proporcional & velocidade de varredura
do solo.

As imagens corrigidas, apresentarZo informa-

Area de Eletrénica e Telecomunicacaes
ganha mais duas teses de mestrado

¢Oes mais nitidas e precisas, o que facilitard muito a
interpretagio dos dados colhidos por imageadores ae-
rotransportiveis.

CAVIDADES CIRCULARES

René R. Bonetti, apresentou em outubro passa-
do, a defesa de seu trabalho final de tese, relativo ao
tema: Analise de Cavidades Circulares Anisotropi-
cas Acopladas a Linhas de Fita. A orientacio coube
ao Dr. Plinio Tissi.

Na primeira parte do trabalho, desenvolveu-se
uma, sistemitica de analise para uma cavidade circu-
lar, preenchida com ferrite, acoplada a um nfimero
qualquer de acessos através de linhas de fita.

Na resolucio das equacdes de Maxwell incluiu-se
o efeito do campo disperso. Desta forma, foi possivel
obter solucdes mais gerais e mais exatas que as exis-
tentes para este tipo de cavidade.

Foram. apresentados resultades numéricos rea-
lizados com auxilio de computador digital, referentes
a cavidades de dois e trés acessos. Compararam-se
estes resultados com medidas efetuadas em virios
protétipos, construidos e testados em nosso labora-
tério, bem como com as conclusfes experimentais
existentes na literatura, confirmando-se a precisio
da teoria apresentada.

Na segunda parte, desenvolveu-se um novo mé-
tedo de sintese de Circuladores de Faiza Larga, uti-
lizando-se de um caso particular das cavidades estu-
dadas (cavidade simétrica de 3 acessos). O método
baseia-se na sintese do coeficiente de reflexio pelos
pontos de minima sensibilidade.

Empregou-se praticamente a teoria apresentada
nesta parte, ao desenvolvimento ¢ construcio de dis-
positivos integrantes do transmissor do projeto SACI

— ATS/6.

| Estratosfera do hemisteério

“Transporte de Calor Sensivel na Estratosfera do
Hemisfério Sul” foi o assunto da tese de mestrado de
Kioshi Hada, apresentada em outubro, sob a orienta-
¢io do Dr: V. B. Rao, dentro da irea de Ciéncia Es-
pacial e da Atmosfera.

O trabalho originou-se do fato de que pouco se sa-
be a respeito da estratosfera, principalmente do Hemis-
fério Sul. As interacdes de energia na troposfera é que
produzem o tempo. Entretanto, o conhecimento da cir-

sul constitui tema de tese

culacio estratosférica é de muita importéneia, porque
a sua interagio com a troposfera devera ser incluida
nos modelos de previsio numérica de longe alcance.

Assim sendo, este trabalho se estruturou na dis-
cussio da dominincia das ondas planetarias ultra-lon-
gas estacionarias e transitérias, no transporte de calor
sensivel no sentido polar por estas mesmas ondas e ain-
da no fendmeno de aquecimento na estratosfera.
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Sensoreamento Kk : noto: um
encontro-em fFori...eza

Com a finalidade de transmitir as moder-
nas tinicas de sensoreamento remoto e a me-
Jologia de engenh , o INPE
dois inarios em For-
taleza, no periodo de 14 a 25 de outubro Ul-
timo, sob patrocinio da  Superintendéncia  de
Desenvolvimento do Cédrd (SUDEC) & do Ban-
co do Nordeste do Braosil. O primeire resultado
prético desta iniciativa foi o assinalura de um
convénio enlre o INPE e a SUDEC, pelo qual
esta Glfima passaré o receber, para estudo, os
imagens orbitais do territrio cearense, obti-
das ‘a partir do satélite ERTS.

ia de

lo Dr. Fernando de Mendon¢a e teve a parti-
cipagge de René A. Novaes, Carios V. 3Bar-
bieri Palestine e Sérgio Yamogata, A equipe
procurou demonstrar, através de diverses pa~
lestras, o uso ial dos y
especialmente ligados aos probiemas da ogri-
‘eiftira” e Fatursos - hidricos do- -Cearsa. Dois
exemplos prdticos de aplicagdo podem ser ci-
tados: o levantomento dos agudes

rio realizado nesta dreq, representaram cerco
de doze entidades, entre as quais a Secretaria
de Educagio do Ceard, Departamento Nade-
nal de Obras Contra a Seca e Empresa Muni-
cipal de Urbanismo do Ceard. Eles foram di=
vididos em quatro grupos de trabalho, que es-
tudaram temas especifices,, na parte pr;_ifidca _dp.
semindrio: Desenvolvimente, Banco de Desen-
vO.vi Ed G R Naturais.

na regido para o estudo de seu comporia
mento frente as cheias, e o tontrole de exien-
sas dreas de cultive de cajd. Os problemos
abordados se encuadram dentro de programa

P e

F a equipe rdenad José
Adelino de Souza Medeiros, José Antonio Sca-
ramucci, Oscar Pereira Dias Jr. e Paulo Quvera

C h

RECURSOS NATURAIS

O grupo do projeto SERE foi ilderado pe-

do Pole Nordeste.

ENGENHARIA DE SISTEMAS

Os trinta e dois participantes do semind-

S'moni.

reto Jr.

Em ambos os semindrios, os Gudio-visuais
estiveram a cargo de Marcilic Tavares Bar-

Secdo de dtica desenvolve

detetores e cristais liquidos

{continvagiio da pég. 3)

uma Vez que, nesses cdsos a potén-
cia média pur.unidude de drea, in-
cidente no cristal detetor pode ser
diminuida pelo conitrele da largura
dos pulsos, da taxa de repeticio
dos. pulsos relativas
dos pulsos e do elemento detetor.
Devido a essas carocteristicas os

e das éreas

equipamentos modernos de varre-
. dura_de espectro, tais como espec-

trémetros, radidmetros, etc., j@ uti-

lizam os detetores piroelétricos.

E eles estdo destinados a de-
sempenhar um papel
nas sondagens espaciais, medicdes

. .d-;'_pe-rﬁs de temperatura da atmos-

importante

fera da terra e de planetas, e em
sensoreamenio remoto, bem como
a preencher o vozio existente en-
tre o infra-vermelho e a tecnologia
de microondas.

CRISTAIS LIQUIDOS

Todos nés. fomos provavelmente
acostumados @ pensar na matéra
como existindo nas fases sélida, i~
quida ou gasosa. No entanto es-
sa . classificagio deixa de ser fo-
tolmente satisfatéria  quando exa-
minamos a maiéria sob o ponto de
vista dos arranjos e interconexdes

de seus ions, atomos ou molécu-
las. Os cristais sélides, por exem-
plo, s@o caracterizados por uma
regularidade reticular, formando
uma arquitetura de arranjos em 3
graus de ordem extensiva no posi-
cionamento espacial de seus fons,
dtomos ou moléculas. Os liquidos,
por outro lado, se caracterizam por
sug fluidez, em que suas molécu-
las relativamente separadas pos-
suem liberdade de movimento,
umas em relacdo s outras, sem
uma ordenacdo molecular exten-
siva.
Esse tipo de estudo sugere a
possivel existéncia de fases, em
que a matéria teria, digamos, so-
mente uma ou duas ordenagdes ex-

tensivas, constituindo-se nos esta-

dos intermedidrios, ou atualmente’

denominados fases mesomdrficas
da matéria. A primeira observagao
nesse sentido foi feita em 1888
por Reinitzer, logo seguido per
Lehmann que denominou a substén-

_cia «Cristal liquido» (CL}. Porém,

os fatos observados

nessts Gllimos anes os Cl's foram
retomados no sentido de se inves-
tigar melhor as suos propriedades
= explicar suas esiruturas, princi-
paimente t2ndo-se em visia as pos-
sibilidades de aglicacbes prdticas
que j& comecam @ surgir, tais como
mostradores imagea-
mentos, converserss de

lurr nosos,

de cor, se tornar foscos ou irans-
parentes, elc., agindo como se fos-
sem cristais cont.olaveis. Isso se de-
ve ao fato de os Cl's serem birre-
frigerantes e atuarem sobre algu-
mas caracteristicas da luz
que os atravessam. Como em todo
campo novo da estudos, alguns dos

fisicas

fendi conhecidos ainda care-

«displays», etc.

As substancics cue se comportam
mecanicamente como liquidos, mas
que podem exiDir
Sticas de
proporcdo aproximoda de 1 para
cada 200 composios orgdnicos sin-
tetizados em [cborctério, Em ge-

propriedades

cristais, existem numa

ral, suas  molécuios s@o  do tipo
aiongado ou basionetes, que po-
dem ser orientados em

preferenciais espent@neamente ou

direcdes

por processos exiernos, E uma cé-
lula de ClL & consiiivida de uma fi-
na camada do iiguido orientado

colocado entre 2 placas de vidro

transparente parciolmente recober.
to com um éxido condutor para fa-

dai em diante, mais como curiosi-
dade de laboratério, do que po-
tencialmente Gteis ou obletos de es-
tudos interessantes. Além de alguns
bons resultados em 1930, somente

cilitar os dos de suas proprie-
dades eletro-aticcs. Pela acdo de
variagSo de temperatura, tensdo
meca@nca sobre os placas ou por
agdo de campos externos, os Cl's
podem se tornar coloridos, mudar

cem de uma explicacdo mais con-
vincente & é certp que novas des-
cobertas irdo surgindo.

Em nossos laboratérios temos
empreendido a técnica de monta
gem das células, testes das proprie-
dades fisicas conhecidas e investi-
gado outros possivels fenémenos.
Come principal resuliado, conse-
guimos detalhar experimentalmente
um efeito {4 anteriormente observa-
do, porém ndo explicado concreta-
mente. A obten¢dio desses dados
permitiu ndo somente elucidar o
efeito como também montar a for.
que o prevé e
abrir boas chances de outros no-
vos | i tos e aplicages.
Os estudos continuam e os resulta-
dos até aqui colhidos constituirdo
a tese de Mestrado do fisico
Eduarde Costa Pereira, sob a
orientacgdc do professor Abel Ro-
satto.

mulagiio teédrica







