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Enctontro sohre sensores remotos
reune autoridades estadunis no INPE

Cerca de sessenta autoridedes
de governos estaduais, entre as
quais quatro secretarios de estado,
participaram no INPE, enire 23 e
24 de julho, de uma Reunido sobre
Sensoriamento Remoto de Recursos
Naturais. O objetivo do encontro
foi disseminar, em estados brasilei-
ros, a tecnologia de sensoriamento
remofo e em particular, a utiliza-

¢do das imagens do satélite ERTS-1.

PROGRAMA
Elab uma i d
programacdo para  proporcionar

aos visitantes um panorama das
atividades que o Instituto vem de-
senvolvendo em todas as frentes de
pesquisa em que atua. Com maior
profundidade, analisaram-se os tra-
balhos mais recentes que o Projeto
SERE tem realizado, através de seus
diversos grupos funcionais.

Os tépicos abrangidos pelas pa-
lestras procuraram conscientizar os

participantes das grandes possibi-
lidades abertas a exploracdo dos
recursos naturais, através do uso
das técnicas de sensoriamento re-
moto. Assim, explicou-se o funcio-
namento do sistema ERTS desde as
caracteristicas do satélite até a des-
cricdo geral dos sensores. Foi tra-
tada também a aplicagdo destes
equipamentos a problemas de re-
cursos do solo, recursos minerais,
recursos do mar e utilizacdo dentro
da cartografia tematica.

RESULTADOS

Ao final do encontro, uma me-
9

reuniu os repr

estaduais e a direcdo do INPE. As
autoridades entdo
um grande interesse em iniciar ime-

sa-r
manifestaram

diatamente o emprego de sensores
remotos em seus problemas locais.
Em futuro préximo, certamente de-
verdo surgir programas de traba-
lho em dreas piloto, dentro de uma
estreita colaboracdo com o INPE.

Em cerimdnia rapida e informal
foi lancado, no dia 23 de julho, o
selo comemorativo do primeiro ano
de atividades do satélite ERTS. Co-
mo representantes da Empresa Bra-
sileira de Correios e Telégrafos
(ECT) compareceram a senhora
Autea Rojas Barreto Phebo, Asses-
sora Filatélica da ECT, o briga-
deiro José Carlos Teixeira Rocha,
diretor do Departamento de Servi-
cos Postais e o Gerente Interino da
ECT em Sdo José dos Campos, se-
nhor Manoel Antonio do Nascimen-
to. Por parte do INPE o Dr. Fernan-
do de Mendonga e Claudio Brino,
chefe do Gabinete da Direcdo Ge-
ral. Além da presenca das autori-
dades estaduais & Reunito sobre
Sensoriamento Remoto de Recursos
Naturais (ver noticia acima), o en-
contro contou também com um gran-
de nomero de funciondrios-filatelis-
tas de nossa organizacdo.

O LANCAMENTO

O langamento do selo comemo-
rativo do INPE faz parte da série
Ciéncias, na qual a ECT homena-
geia também o Instituto de Mate-
mética Pura e Aplicada (IMPA} e
a Escola Federal de Engenharia de
ltajubé (EFE!l). Com uma tiragem de
500.000 exemplares cada, os no-
vos selos tém o valor de 20 centa-
vos {INPE), 70 centavos (EFEl) e
um cruzeiro (IMPA). Foram dese-
nhados por Gian Calvi e impressos
em off-set. O selo do INPE tem es-
tampado o satélite ERTS-1, com
uma imagem do rio SolimGes por
ele fotografado.

LANCAMENTO DE SELO COMEMORATIVO:
INPE HOMENAGEADO
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NOTICIAS

— Esteve no INPE, entre 28 e 29 de junho, o sr. Richard M.
Durstine, da USAID — «United States Agency for International Deve-
iop , acompanhando os int | tos da «Oficina Seto-
rial de Planifi do Ministério da do Pert: Dr. Francis-
co Saez Jauregui, Professor Félix Ovidio Jiménez e professor Hermi-
nio Ramirez. O interesse do grupo prendia-se particularmente ao cam-
po de Andlise de Sistemas, Controle de Projetos e Avaliacdo.

— Permaneceu conosco, enfre 10 e 23 de junho Gltimo, o Dr.
Arthur A. Oliner, chefe do Departamento de Engenharia Elétrica e Ele-
trofisica e diretor do «Microwave Research Insfitute», do «Politechnic
Institute of Brooklyn», em Nova York.

O Dr. Oliner é conhecido dialmente como esp no
campo de ondas guiadas tendo ja publicado i artigos e cola-
borado em vérios livros sobre de sua ialidade. No INPE

ministrou vérios seminérios na érea de microondas.

— Em nosso nUmero anterior, por um equivoco, ndo constou o
nome de René Antonio Novaes entre aqueles que obtiveram o titulo
de mestrado dentro do Projeto MEDE-CESE. Deixamos o registro nesta
oportunidade.

— Estiveram no INPE, em meados de junho, os engenheiros Ulrich
Vogel e Peter Schmoede, do «lInstitut fur Physikalish Chemie», da
Universidade de Bonn. Vieram realizar alguns experimentos sobre o
uso das células de combustivel (uma técnica moderna de geracdo de
energia) como fonte de energia para as escolas do Proieto SACIL.

Como as teses incluem a operacio de alguns protétipos nas es-
colas do Rio Grande do Norte, os engenheiros alemées seguiram de-
pois para aquele Estado, onde permaneceram uma semana instalando
e preparando os experimentos.

— O professor José Candido de Mello Carvalho, vice-presidente
da Academia Brasileira de Ciéncias, chegou para uma visita ao INPE
no dia 27 de junho Glfimo. Estava especialmente inferessado nos es-
tudos que o INPE vem lizando sobre fend ecologi das
reservas naturais, especificamente o Parque Florestal do Rio Doce.

— Rosalvo Pinheiro dos Santos, pesquisador do Projeto MESA,
recebeu o titulo de «Mestre em Ciéncias», no dia 28 de maio deste
ano. Sua tese «Sobre um Método de Calculo de Divergéncia» consis-
tiu na apresentagdo do céiculo numérico de divergéncia horizontal do
vento sobre o Brasil.

Para sua realizaciio quatro métodos foram utilizados visando
computar o termo advectivo, num esquema de diferencas finitas, onde
foi usado a componente néo divergente do vento observado e o vento
suavizado. Os resultados foram discutidos e comparados com fotogra-
fias de nuvens durante seis dias de junho de 1970. Foi examinado
também o perfil vertical da divergéncia em 25” Sul.

— Carlos José Zamlutti e Walter Demetrio Gonzales Alarcon
concluiram tese de douforamento nos Estados Unidos, retornando ao
INPE em meados de jutho.

—— Gilson Saloméo, Coordenador da Comissdo Espacial para
Execuciio do Plano Melhoramento e ExpansGo do Ensino Superior
(CEPES), visitou o INPE no dia 18 de julho passado, juntamente com
outros el E: particul i

tos dessa comissdo. E:
dos na possibilidade de ampliar o nimero de pés-graduados em nos-
sa institvigdo.

Representantes do INPE em Brasilia:
Radiocomunicacoes é o tema

Os engenheiros Jorge de Mesquita e Celso Alvares de Azevedo
estiveram em Brasilia, entre 25 e 29 de junho Gltimo, para participa-
rem, como representantes do INPE, de uma das varias reunides que vém
se realizando na Secretaria Geral do Ministério das C icacdes. As
reunides visam a prep Go de um Regul Brasileiro de Radioco-
municacdes, incluindo a distribvicdo das faixas de frequéncia do espec-
tro eletr ético pelos diver servicos de comunicacoes.

O grupo de trabalho reunido para preparar esse documento inclui
representantes da EMBRATEL, do Departamento Nacional de Telecomuni-
cccoes, da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, representantes
do Exército, Marinha e Aerondutica, da TELEBRAS e do INPE, sob a su-
perviséio da Diviséo Técnica da Secretaria Geral. A conclusdo dos traba-
lhos esté prevista para setembro préximo. Em seguida, o Regulamento
Brasileiro de Radiocomunicagdes deverd ser publicado pela Secretaria Ge-
ral do Ministério das Comunicacdes.

SERE PRESENTE
EM SANTA MARIA

Getulio Teixeira Batista e Almir Gomes de Souza, do Projeto SERE,
estiveram em Santa Maria, Rio Grande do Sul, entre 16 e 21 de julho
passado. Foram participar, como representantes do INPE, do XIV Con-
gresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, realizado na Universidade de San-
ta Maria.

O enconiro, promovido a cada dois anos pela Sociedade Brasi-
leira de Ciéncia do Solo, contou com a presenca de pesquisadores de di-
versos érgdos do Brasil que desenvolvem pesquisas nesta érea. No de-
correr da reunido, vérios trabalhos de importancia foram apresentados pot
esses elementos. Do programa constou ém a apr do de uma
série de conferéncias, por especialistas do exterior como por exemplo, o
Dr. Jacob Bennema, da Universidade de Wageningen, Holanda; Dr. Klaas
Jan Beck, da FAO e Dr. D. Luis Braméo, de Portugal. Dentro desse pro-
grama, os pesquisadores do SERE tiveram oportunidade de pronunciar
palestra introdutéria sobre Sensores Remotos, com atencdo especial as
imagens do satélite ERTS. Procuraram realcar o potencial dessa técnico
para o levantamento de solo, o que desperiou grande interesse entre
os participantes.

1 SALAO INTERNACIONAL
AEROESPACIAL

O INPE participara do | Saldo Internacional Aeroespacial, a rea-
lizar-se no Parque Anhembi, de 14 a 23 de setembro. O saldo contard
com a presenca de mais de uma dezena de paises, que véio expor avides
e equip tos. Funcionaré ta te em dois locais: no Parque
Anhembi e em Sdo José dos Campos, no Centro Técnico Aeroequgiel,
onde além de apresentacdo dos equip haveré bém d
tracdes de véo.

ATRAGSES

Embora a promogdo se destine, em primeiro lugar, a um piblico
restrito — empresarios, engenheiros, industriais e universitdrios — @
foram marcados horérios especiais para visitas do grande poblico. E
nesses hordrios haverd atracdes de cunho popular.

A participagdo internacional incluiré representantes da Inglater-
ra, Ho'anda, Al ha Ocid: I, Thecoslovaquia, Israel, Franca, Esta-
dos Unidos, India, Canadé e Senegal.

Diversas empresas brasileiras se inscreveram, entre as quais a Nei-
va, Aerotec, Fortplas, Hydroservice, Hoos, Polaris, Embrasa e Temla Te-
lecomunicacdes.

O INPE ocuparé um estande de 160 m2, projetado de modo a
ar uma visualizacio de todas as atividades de pesquisa que
lizando nos Gltimos anos.
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Area teste estabelecida em Cachoeira Paulista

Uma drea teste experimental —
denominada Area Teste 800 — foi
estabelecida no municipio de Ca-
choeira Paulista em junho de 1971,
abrangendo 90 ha no campus do
INPE.

Diversas culturas de expressdo
econdmica, como milho, café, ci-
trus, pastagem e eucaliptus, foram
instaladas no terreno e o grupo de
Recursos do Solo, do Projeto SERE,
vem panhando seu d Ivi
mento através de missdes realiza-
das periddicamente.

PORQUE A PERIODICIDADE?

«Pela cobertura repetitiva, devi-
d # pacada, é possivel ana-
lisarmos a evolucdo da area no
jempo. Esses recobrimentos sdo
acompanhad: de trabalh de
campo», explicam com entusiasmo
os integrantes do grupo, Mario Vd-
lerio Fitho e Moustafé K. Nosseir,
ao descreverem as duas missdes
ocorridas até agora.

Os vbos foram realizados pela
Plataforma de Pesquisas a trés ni-
veis de altitude — 1200, 7500 e
15000 pés, respectivamente. Em pa-
ralelo féz-se o trabalho de campo
(verdade terrestre) que consistiu na
tomada de dados tais como: tem-
peratura do solo, de planta, umi-

dade do solo, radiagio incident

te, etc.
RECOBRIMENTO DA AREA

)

Os sensores utilizados para fazer
o recobrimento da drea foram cons-
fituidos de um conjunto multiespec-
tral (4 camaras Hasselblad) que
operou nas frés alfitudes mencio-
nadas, e do Scanner operado so-
mente na primeira altura do véo
(1200 pés), na faixa do infra-ver-
melho (Termal).

O conjunto multiespectral operou
com duas camaras equipadas com
filme preto e branco 70 mm. Em
uma delas usou-se filtro vermelho e
na outra o filtro verde. As demais
camaras foram equipadas com um
filme Ektachrome (colorido normal)
e um filme infra-vermelho colorido
(falsa cor) respectivamente, de 70
mm também.

O material fotogréfico ja foi re-
velado pelo Laboratério Fotografi-
co do INPE e estd recebendo uma
andlise quanto & qualidade de in-
formacéo conitda. Posteriormente
sera submetido a uma andlise au-
tomética, através de programa de
computagdo fornecendo assim o
mapeamento das diferentes culturas
que ocupam a Area Teste 800.

Parte da drea-teste de Cachoeira Paulista, onde se observa as parcelas
d.

pelas di I

Nova tese de doutoramento em ciéncia espacial

Luiz Alberto Vieira Dias, especialista em Ciéncia Espacial, 31

anos, chegou hé& pouco dos Estados Unidos, onde esteve cerca de 4
anos para obter o titulo de Ph. D. Durante sua estada no exterior,
ele desenvolveu suas pesquisas em duas instituices: o curso de douto-
ramento na «Rice University», Houston, e no Observatério de Arecibo,
Porto Rico, onde coletou dados experimentais, além de participar de
seis experiéncias de aquecimento artificial da ionosfera.

MUDANCA DE AREA

Ao comecar seus estudos, Vieira Dias foi atraido inicialmente
para a érea de Astronomia de Raios Gama. Assim, em julho de 1969,
se dirigiv para Alamogado, Novo México, onde, na equipe da «Rice
University», participou do lancamento de um baldo estratosférico. Es-
sa experiéncia se destinou a medir o espectro de raios gama prove-
niente da regido celeste conhecida como CIGNUS, que é também uma
fonte de ondas de radio.

Mas, em dezembro de 1970, ele decidiu alterar um pouquinho
a direcdo de suas pesqui estudos i
sua fonte de interesse. «Essa mudanca de campo, é muito comum en-
idades americanas», afirma. E houve fortes
razdes para optor por essa nova érea. O fato da p i fé

féricos passou a constituir

tre est de univer

zadas no Observatério de Arecibo (Ver ESPACIAL n.o 10) usou-se
ondas curtas de radio entre 5 e 10 MHz, com poténcia de até 140 Kw.
A gigantesca antena do Observatério foi entéo utilizada com o obje-
tivo de dirigir as ondas para a ionosfera.

Atingindo a i fera, a aproximad te 200 ou 300 Km de
altitude, as ondas curtas produzem modificagdes no plasma ionosférico
cujos efeitos séio analisados com a utilizacéio do radar de espalha-
mento do Laboratério.

Sua tese de mestrado em prever tedri o
to na temperatura dos eletrons ionosféricos devido as ondas curtas,
considerando a absorcdo dessas ondas, antes de atingirem a Regido
F, onde @ absorcdo seria méxima, tipicamente a 300 Km de alfitude.

Com o advento dos experi tos, foi ¢ do que a tempe-
ratura dos eletrons aumentou até 300° K devido ao aquecimento ar-
tificial. QOutros efeitos foram observados também: entre eles, a am-
plificacdo de linhas no espectro de sinal retornante, tais como a «plas-
ma line», «gyroline» e «diplasma line».

O DOUTORADO

A tese de doutoramento de Vieira Dias resultou na apresentacdo
e estudo das «gyroline» e «diplasma line», por ele observadas em
partes do espectro do sinal refornante, afastadas do centro do espec-
tro por valores aproxii iguais & frequéncia de giro dos ele-
trons e o débro da frequéncia do plasma. Para explicar o apare-

possuir maiores apli na bl brasileiros pesou

to dessas perturbacdes, tornou-se necessdrio o uso da teoria de
1

qui ica
de pi

muito em sua deciséo.
UM GRUPO NOVO
No grupo da ionosfera, sob a orientacdo do Dr. William E. Gor-

don, Vieira Dias comegou a participar das experiéncias para aqueci
mento artificial do plasma ionosférico. Para essas experiéncias, reali-

P q .
Em seu Gltimo ano no exterior, contou com a orientacdo do Dr.
Richard A. Wolf, atualmente um dos melhores cientistas do mundo, na
éGrea de plasmas magnetosféricos.

O estudo de plasmas quentes ainda estd se iniciando e muita
coisa pode ser feita neste campo. Aqui no INPE, diversos pesquisado-
res mostraram-se inferessados em participar de pesquisas em plas-
ma, e, em vista disso, um grupo para estudos dessa natureza estd em
formacdo, afirma Vieira Dias, com grande dose de entusiasmo.




ESPACIAL

Tese coletiva

aborda economia
de educacdo

Pode-se falar em educacéo como um «bems, no sentido que a
economia lhe empresm" Nesta linha, seria a educacéio um «bem de
c ou um «in ? Como qualificd-la e como medir seu
retorno social? A resposta a estas questdes tem sido uma preocupa-
¢éo constante e o ponto de partida para muitas pesquisas desenvol-
vidas particularmente depois da Il Guerra Mundial. Quase trinta anos
de investigacdes permitiram um bom avanco nos estudos sobre Eco-
nomia da Educacdo e Capital Humano.

O trabalho que sintetizamos aqui, refere-se exatamente a estes
temas e resultou em um projeto coletivo de mestrado de pesquisado-
res do Nicleo de Andlise de Sistemas (1). O proieto coletivo MEDE-
CESE (Modelos Econémicos de Ed Go-Crescimento Econdmico e Sis-
tema Educacional) propde-se a analisar o sistema educacional _no seu
aspecto econdmico, dando énfase ao crescimento economlco O obje-
tivo & fornecer subsidios para a construcéio de modelos de p

de mestrado

A partir do Produto Nacional (indicador econdmico) e levando-
se em contas as taxas de cresci planejadas do

d L

jue de mao-
de-obra e do nimero de p para as trés
variaveis: estoque de mdo-de-obra, fluxo de méo-de-obra a ser incor-
porada ao estoque e nimero de estudantes matriculados.

Bowles — Para o planej; to ed ional, a Glise de cus-
to-beneficio pode iderar o probl da expansd | ional
como um i de projetos p iais de investi to dos quais os

de menor razdo custo/beneficio serdo impl d

disponibilidade de recursos.

até o limite da

O modelo de Bowles visa, através da comparacio entre as rela-

to aplicaveis & realidade brasileira. A tese complemenfo os estudos
que o INPE vem realizando em termos de tecnologia educacional avan-
cada (projeto SACI) e de possiveis efeitos que a introducdo de uma
maior oportunidade educuclonal podera causar no interior do pais
(Projeto CEV — C Ec Vidveis}.

OS MODELOS

O grupo analisou as trés alternativas que refletem as principais
diretrizes da atual pcdo de E ia da Ed Go: analise das

idades de mdo-de-obra (modelo de Tinbergen-Bos-Correa) ; ané-
lise de Custo-Beneficio da Educacéio (modelo de Bowles); andlise in-
tegrada destes dois tépicos [modelo de Golladay).

Partiv-se para uma interpretacéio de cada um destes trés mode-~
los, destacando-se os pontos mais importantes e fazendo-se as mo-
dificagGes necessérias para adapté-los as condigdes brasileiras.

O estudo destes modelos revela a sensibilidade as diretrizes po-
liticas, hipéteses especificas e dados de entrada. Em particular, per-
mite desenvolver uma metodologia para andlise das v g e des-
vantagens de cada uma destas pesquisas, fornecendo informacdes que
facnlnem um avanco no campo da Economia da Educacdo. Permite

bé probl especificos, como por exemplo, a desa-
gregacdo sctorial da demunda de mdo-de-obra, a correspondéncia en-

cdes to-beneficio para cada nivel de ensino, estabelecer priorida-
des dentro do sistema educacional. Baseado num programa de ex-
pansdo ed i I, procura imi; os beneficios sociais liquidos;

em outras palayras, procura medir o incremento no valor atual dos

ganhos futuros do individuo, que possa ser atribuido & educacdo adi-
cional recebida. Este incremento serd a contribuicdo do sistema edu-

a renda I futura. A dos beneficios so-
ciais liquidos implicara ari na imizacdo das matri-
culas nos vérios niveis ¢ is, sujeitas & tecnologia edi ional
existente e aos recursos disponiveis.

Golladay — Este modelo incorpora as caracteristicas da neces-

sidade da m&o-de-obra e da andlise de custo-beneficio retratadas nas
duas abordagens anteriores. Compde-se de trés partes. Na primeira,
o modelo educacional é apresentado como um modelo de input-output:
as matriculas em cada nivel i | séio limitadas pelas disponi
bilidades de recursos orcamentarios, prédios e alunos com pré-requi-
sitos para frequentar um determinado nivel. Na segunda, o modelo
econdmico é tratado como um modelo modificado de Leontief. Pro-
duces setoriais sdo limitadas pela disponibilidade de capital, de m&o-
-de-obra, de insumos intermedidrios internos e importados. Na Gltima,
a interag@o enire os dois sistemas é feita com a transferéncia para a

tre saldrios e niveis © comport to do fluxo de es-
tudantes para a forca de trabalho, a andlise dos sistemas econo<
mico e educacional — separados ou em i — e as princi
implicagdes dai resultantes.

Tinbergen-Bos-Correa — Este modelo analisa e determina as ne-,

cessidades de m&o-de-obra visando a sustentacdo das taxas de cres-
cimento econdmico, |sto e, dado um volume de produgdo e de acordo

com as diretrizes de i 3 lisa-se a correspondé entre
as variaveis i

e as

Para cada nivel ed: ional sGo ideradas trés Ses: de-
manda de mdo-de-obra, oferta de m&o-de-obra e fluxo de estudantes
pqrq a forca de trabalho. Em cada equacéio temos trés parametros:

tecnolégico da ia {relagdo trabalho/produto), coe-
ficiente tecnolégico educacional (relacdo professor/aluno) e coefi-
ciente corr I que se retiram da forca de tra-
balho devido a morte ou aposentadoria.

dent

aos

ec ia da mdo-de-obra treinada pelo sistema educacional e dos
bens e servicos (principalmente construcdes) vindas da economia pa-
ra o sistema educacional.

Esta abordagem possibilita estudar varias funcdes objetivas tais
como: imizacdo do PNB, miximiza¢do do d prego, imi:
cdo das matriculas, etc. A escolha de uma delas dependerd apenas
de decises sociais e econdmicas.

O grupo esté atual d Ivend tuds dicionais, que
sem divida facilitarGo a futura construcdo de modelos de planeja-
mento econdmico-educacional ainda mais aplicaveis ao Brasil.

(1) Participaram do projeto os seguintes pesquisadores; Maria Suelena San-
ticgo Barros, René Antonio Novaes, Sergio Suren Kurkdjian, José Roberto Amaral
Leite @ José Adelino de Souza Medeiros.




