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Integracao de Esforcos
leva a Criacao da A.P.T.

O uso dos satélites artificiais tem
permitido aos homens um avanco
significativo em diversas dreas do
conhecimento. As observacdes que
sdo transmitidas a terra por esses
olhos vigilantes, ampliam com uma
velocidade surpreendente os hori-
zontes da pesquisa e em conse-
quéncia as possibilidades de répi-
da solucdo dos diversos problemas
humanos.

Como parte destas técnicas que
a idade espacial revelou aos ho-
mens, desenvolveu-se no INPE em
1966, o protédtipo de uma estacdo
de rastreamento de satélites meteo-
rolégicos, denominada APT (Auto-
matic Picture Transmission). Um
convénio firmado entre o INPE e o
Banco Nacional do Desenvolvimen-
to Econémico tornou possivel a fa-
bricacdo do equipamento por uma
firma de Sdo José dos Campos.
Dessa forma, utilizou-se tecnologia
inteiramente nacional, desde a cria-
¢Go do modelo até a construcdo
das estacdes, que hoje somam vin-
te, algumas das quais j& inteira-
mente das e em funci
to, espalhadas por diversos pontos
do pais.

CRIACAO E OBJETIVOS

A estacio APT foi concebida no
projeto  MESA (Meteorologia por
Satélites) que fem como objetivos
basicos o estudo da meteorologia
empregando fotografias de nuvens
transmitidas por satélites, ao mes-
mo tempo em que difunde esta
nova técnica no Brasil.

Com a instalacGo dessas esta-
cdes em diversas institvicdes de en-
sino e pesquisa, o INPE tenciona,
principalmente, aparelhar os ér-
gdos ligados & meteorologia com
os meios mais avancados para a
coleta de dados sobre cobertura
de nuvens. Os operadores e técni-
cos dessas organizacdes sdo for-
mados e treinados aqui e se tornam
especializados em andlise e inter-

¢do APT em funci

=
pretacdo de fotos bem como em
rastreio de saiélites. Com isso, a
pesquisa meteorolégica tera seu
desenvolvimento acelerado e a
previsdo do tempo podera se aper-
feicoar.

UTILIZACAO
1

Consultadas, cerca de 20 insti-
tuigdes que incluem a meteorologia
como parte importante de seu es-
quema de pesquisas, manifestaram
o seu interesse em receber as es-
tacdes APT. Sete jG@ estdo em pleno
funcio easr estdo
sendo montadas, devendo entrar
logo em operacéo. (1)

Em Brasilia, no Departamento
Nacional de Meteorologia, os da-
dos obtidos vém auxiliando princi-
p nas pesqui f ]
sobre as Greas secas do Nordeste.

O Instituto de Pesquisas da Ama-
zonia, em Manaus, pretende ini-

ciar, tGo logo a esiagdo entre em
funcionamento, um estudo sobre o
fenémeno da «friagems, de gran-
de importancia para a bio-ectiolo-
gia e particularmente para a fisio-
logia vegetal. Outra funcdo muite

transmissdo das fotos. Serd tedri-
co e pratico ao mesmo tempo e en-
volveré os alunos dos cursos de
agronomia, engenharia florestal e
zootecnia.

RESULTADOS

Alguns resultados bastante sig-
nificativos j@ podem ser percebidos,
nestes dois Ultimos anos em que as
estagdes comecaram o operar.

Em primeiro lugar, uma melhora
sensive] no némero de previsdes
corretas, segundo constatacdo do
Departamento Nacional de Meteo-
rologia. Como reflexo, a aceitacdo
publica deste tipo de previsdo pas-
sou a ser muito maior.

Por outro lado, vérios professo-
res universitarios, motivados pela
moderna tecnologia utilizada pelo
INPE, para cé se deslocaram, a fim
de frequentar nosso curso de pés-
graduagdo em logia.

Possibilitou também a colocacto
do Brasil em posicdo de vanguar-
da na América do Sul, quanto &
existéncia de «Know-howy préprio
na fabricacd@o destes equipamentos.

Publicamos diversas pesquisas
aqui desenvolvidas pelo nosso pes-
soal, tendo como base a transmis-
sGo de fotografias por satélites.
A 1 4 g e

importante a ser d hada,

com o auxilio da APT, é o apoio
as missdes de véo do Projeto
RADAM na Selva Amazénica, atra-
vés do fornecimento de dados so-
bre as condi¢des de tempo.

Uma experiéncia interessante es-
td sendo realizada com a instala-
¢Go da APT a bordo do navio «Al-
mirante Saldanhay, no sentido de
observar o seu desempenho no mar.
E intenc@o também correlacionar o
estudo de cobertura de nuvens
com pesquisas oceanogréficas.

No Ceniro de Tecnologia da
Universidade Federal de Santa Ma-
ria, além da previsGo de alguns fe-
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-se um curso fendo como base a

terial sob a forma de fotos e fitas
magnéticas. Os arquivos do INPE
incluem fotos obtidas desde 1967
e estdo a disposicdo dos pesquisa-
dores inferessados.

(1} Diariamente, fazemos no INPE a
previsdo de fempo com base nas fofos
recebidas pelos sotélites ESSA-8 & NOAA-2,
em svas duos possagens didrics. As fo-
tos sdo tombém remetidas para @ TV Cul-
tura de Sdo Paulo, para o Aeroporfo de
Congonhas, para o 7.0 Distrito Meteoro-
légico do Ministério da Agricultura em
S&o Paule, para o Jornal «O ESTADO DE
S. PAULO», para o projefo RADAM em
Belém e para o Arquivo do INPE,
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NOTICIAS

__ Paulo Salim Maluf, Secretério dos Transportes do Estado de
Sdo Paulo, esteve em visita informal ao INPE no dia 22 de maio
passado.

— Receberam o titulo de Mestre em Ciéncias os seguintes pes-
quisadores do Nicleo de Andlise de Sistemas: Sergic Suren Kurkdijian,
José Roberto Amaral leite e José Adelino de Souza Medeiros. O
tema da tese desenvolvida fol «Modelo Econdmico de Educacdios.

— Viajaram pora os Estados Unidos, a l.o de junho passado,
os pesquisadores Affonso da Silveira Mascarenhas Jr., Anfenio Tebaldi
Tardin e © consulior Gilberto Amaral, todos.do Projeto SERE, com a
finalidade de parlicipar de um curso sobre Sensoriamento Remoto pa-
trocinado pelo «Uniled States Geological Survey». O curso, de 5 dias,
realizou-se no «Earth Resources Observatory System Data Centers, em
Sioux Falls, Daketa do Sul.

— O Dr. Plinio Tissi, chefe do Departamento de Pesquisas e Co-
ordenador da érea de Eletrdnica e TelecomunicacBes da Divisdo de
Ensino do INPE, esteve em Cuiabé, de 7 a 11 de maio. Na oportunida-
de, pode acompanhar a fase final da instalacdo dos equipamentos,
bem como os primeiros testes de recepgdo dos sinais do satélite ERTS.

__ Roberto Vicente Calheiros, coordenador do Projeto EOLE es-
teve em Brasilia, no dia 23 de maic passado. Foi reinstalar a estacdo
automdtica EOLE, do Departamento Macional de Meteorologia para
dar continvidade ao programa de colaboracdo INPE-CNES, que envol-
ve também outras entidades brasileiras: Escola de Engenharia de Sdo
Carlos, Centrais Elétricas de S&@io Paulo e Fundacdo Educacional de
Bauru, A estacio [ esté em funcionamenfo e transmitindo dados ao
Satélite francés EOLE que a inferroga sobre femperatura, direcdo e
velocidade do vento. Foi também reinstalada, no dia 14 de junho, a
estactio de Lussanvira, no rio Tieté, proximo ao rio Parand. Um defei-
to na eletrdnica do sistema provocara o envio das estagBes a Franca,
para serem reajustadas.

— Para representar o INPE no curso de selecdo de meios de co-
municac@io pora projetos instrucionais, esteve no Rio, entre 21 e 25
de maio, Neusa Luciono de Campos, pesquisadora do projeto SACI.
As aulas estiveram o cargo de Rudy Bretz, especialista em métodos e
meios educacionais & em meios de comunicacdo, atualmente pesquisa-
dor-chefe da «Rand Corporation». O curso foi promovido pelo
PRONTEL - Programa Macional de Teleducacfio e contou com a par
ficipacdo de 50 representantes de diversas entidades relacionadas com
a teleducacto.

Mo dia 26 do mesmo més, Rudy Bretz esteve no IMPE, para pro-
nunciar uma palestra sobr e«Taxionomia dos meios de Comunicagéo».

— O Projeto SERE realizou, entre 14 e 28 de maio, seminarios
de introducéio ao «Skylabs para seu grupo de pesquisadores. O obje-
tivo foi familiarizar todo ¢ pessoal do referido projefo com os detalhes
do laboratério espacial norte-americano, id que futuramente estardo
todos envolvidos na interpretacéio dos dados que estio sendo calhi-
dos por ele. (ver pagina 4)

— Mais dois pesquisadores do INPE concluiram tese de dou-
joramento nos Estados Unidos: luiz Alberto Vieira Dias e José Euge-
nio Guisard Ferraz. Permaneceram naguele pais cerca de 4 anos, re-
tornando o Brasil em principio de junho.

Laboratorio Fotografico Promove
Curse Basico: Foto em cores

Um Curso Basico sobre foto em cores, envolvendo técnicas avanca-
das de lgboratério, preparado pela Kodak, foi assistido por cerca de
quatorze elementos do Laboratéria Fotogréfice do INPE, além de dois
pesquisadores do projeto SERE, no periodo de 23 de abril a 11 de maio.

O objetivo do curso, foi preparar o pessoal que, em fuluro proxi-
mo, se deslocaréd para o laboratério de Processamento de Imagens do
Satélite ERTS, que estd sendo instalade em Cachoeire Paulista. Foram
oito horas didrias de treinamento tedrico e préfico em que as aulas se
desenrolaram através da projecio de filmes, audio-visuais {cerca de 850
slides) e debates animados.

Com cerca de vinte e cinco anos de experiéncia em fotografia, o
sr. Waldir Malheiros Pinte, atualmente chefe do Laboratério Fotogréfico
do INPE, considerou excelente o nivel do curse ministrado por seis ele-
mentos da Kodak: José Ivan A. Viveiros, Juarez Tévora de Mello, Stefan
Leslee Portay, Paulo Bittencourt, Hamilton Loyola e José Mauro Baptista.

Projeto ERTS envia pesquisador aos EUA

Sergio de Paula Pereira, pesquisador do INPE, membro do grupo de
trabalho do projeto ERTS, viajou para os Estados Unides no dia 12 de
maio Gltimo, Participou da Ilf ReuniGo de Coordenacéio da Estacdo Bro-
sileira do ERTS que se realizou no Goddard Space Flight Cenfer (NASA),
em Washington, no dia 14 de maio. Mo dia 15, seguiu para Ann Arbor,
Michigan, onde se reuniu com os outros engenheiros do INPE envolvi-
dos no Processamento de Imagens: Francisco Eduardoe Fiere, Paulo Cesar
de Queirés Faria, José Luis Aguirre e Lisiong Shu Lee. Esta equipe fara
um treinamento que se estenderd oté o final de julho na «Bendix Aeros-
pace System Division» parg manutencéio e operacdo da Estacfio de Proces-
samento Fotografico.

ASSUNTOS DEBATIDOS — Pretendeu-se na Ili Reunido de Coorde-
nacdo da Estaclio Brasileira do ERTS, dar énfase aos assuntos relacio-
nados com o nimere e frequéncia das passagens do satélite para co-
bertura completa do Brasil.

Como nossa estacéio de recepsio e gravactio em Cuiaba é a Gnica
da América do Sul capaz de receber imagens do satélite ERTS, pa-
rece bem vidvel que a NASA INPE todas as respon-
sabilidades de aquisiclio de dados nesta Este assunto e,

também vérios outros relacionados com a estagdo de Processamenio de

transfira a0
regido.

Imagens a ser implantade em Cachoeira Paulista foram discutidos nesta
reunido. A préxima deverd se realizar em julho.

Experimento Educacicnal de novo em pauta

Jofio Burke, realizador de TV, e Maria Angela Pederiva, produtora
de TV, ambes do Projeto SACI, estiveram na Rio Grande do Morte entre
4 e 18 de maio Ultimo, quande aplicaram testes para levantar atitudes dos
elementos {professores, alunos e lideres locais) envolvidos no Experi-
mento Educacional do Rie Grande do Norte.

Os questiondrios foram aplicados em quarenta e seis municipios das
regides de Mossorg, Natal, Lajes e Currais Noves, com o auxilio de
elementos da Secretaria de Educacéio e Cultura do Rio Grande do Norte
e da Réde Estadual de Ensino. As respostas obiidas sero de grande im-
portancia para a avaliagio do projeto em termos de mudancas de atitu-
des e valores na dérea do experimento.
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Ivan Kantor, engenheiro eletrénico e bolsista do INPE no exte-
tior por cerca de 4 anos, retornou recentemente ao Brasil, Di-
vidiu seu tempo entre a «Rice Universitys em Houston e o Observa-
tério de Arecibo, em Pérto Rico, desenvolvendo sua tese de doutora-
mento e participando de vérios trabalhos de impertancia cientifica,
sob a orientacdo do Dr. W. E. Gordon. Em sua opinido, estes anos de
pesquisa representaram uma experiéncia muito 0Hl, ndo sé do ponto
de vista profissional como também sob o aspecto humano.

O OBSERVATORIO

A desesseis quildmetros da cidade de Arecibo estéd o maior rédio-
radar telescépio do mundo. O refletor semi-esférico tem 300 m de
didmetro e o antena transmissora-receptora estd suspensa em uma
enorme plataforma triangular que pesa 525 toneladas. Kanter diz que
«o sistema & de properg¢des tdo gigantescas que talvez ndo seria exa-
gerado compard-lo com a torre Eiffely. Custou 9,3 milhdes de délares
e incorpora transmissores e receptores.

Utilizacdo — O sistema opera em trés categorias; radio-astrono-
mia, astrenomia de radar e radar de espalhamenta incoerente,

Em radio-astronomia, o complexo recebe, para estudo, os sinais
emitidos pelas estrelas, galdxias e pulsars. No caso da astronomia de
radar, a antena é apontade para algum planeta e pulsos de radar
stio entdo transmitidos. Esses pulsos refletem no planeta e sdo capta-
dos por um receptor. Depois de analisd-los, é possivel fazer o mapea-
mento dos planefas, medida de velocidade de rotacéio, etc. O trans-
missor principal do Observatério opera em 430 MHz e, pode trans-
mitir uma poténcia de pico de 2,5 M watts {Mega).

Quando funciona como radar de espalhamento incoerente pode
medir diversos parémetros da fonosfera como, por exemplo: densida-
de elefrénica, temperatura de eletrons e ions, velocidade do plasma,
campo elétrico, frequéncia de colisdo, composicio idnica, etc.

DESENVOLVIMENTO DE PESQUISAS

O principal campo de interesse de Kantor é a ionosfera e seus
trabalhos mais importantes envolveram experimentos nesta drea, ori-
ginundo duas teses e também alguns artigos em revistas especializadas.

BOLSISTRA RETORNA RAD INPE
QUATRO ANOS DEPDIS

No aquecimento da ionosfera (que é feito através de um trans-
missor RF que a aquece como se fora um forno de microondas), o
radar de espalhamento é usado apenas para medir os parametros e
suas modificagbes. Usando ondas de 40 MHz a parte aquecida da io-
nosfera corresponde @ regigo E. Com um transmissor T M watt, R. L
Showen mediu os varios efeitos do esquentamento e comparou com o
teoria. Para sua surprésa, os dados aboixo da altura de 90 km indi-
cavam vm esfriamento da ionosfera, apesar da energia ser depositada
nestas altures pelas ondas de 40 MHz. O frabalho de mestrado de
Kantor foi exatamente elucidar este ¢paradoxos usando férmulas cor-
refas.

Partindo depois para o doutoramento, dedicou-se ao estudo do
aquecimento do ionosfera usande ondas de 5 a 10 MHz. Trafa-se de
um assunto bastante atual e um experimento completamente nova.
Neste caso, além de esquentar os eletrons (em até cerca de 20% da
temperatura ambiente] criam-se condicBes de instabilidades no plas-
ma. Sua pesquisa foi no sentido de medir, classificar e interpretar al-
guns aspectos de instabilidades observadas e cenhecidas como «HF
enhanced plasma waves». Estas ondas de plasma sdo criadas pela
instabilidade paramétrica descoberta em 1945 por Du Bois e Goldman
e observadas experimentalmente usando laser em 1966. Na ionosfe-
ra, foi observado e interpretado em 1971, e a partir dos dados do
grupo de cientistas do Observatério de Arecibo, dezenas de artigos
foram publicados, dando interpretagdes ao especiro de ondas obtido.
Estes experimentos duravam cerca de duas semanas cada, com uma
dezena de cientistas revezando-se vinte e quatro horas por dia. O
interesse maior destas experigncias é que o pesquisador modifica a
ionosfera e observa a sua reacdio, em vez de esperar pacientemente
que a natureza se manifeste.

Do ponto de vista do eletromagnetismo, é um esfudo experi-
mental de propagacéo de ondas de amplitude muite grande em um
plasma. E também de grande alcance sob o aspecto da fisica dos
plasmas, com a criacio de instabilidades e da observactio de efeitos
ndo lineares. Também existem, neste estudo, problemas relativos @
aceleragdo de particulas e efeitos no «airglows.

Laboratorio de 6tica comeca a funcionar

A criagio de uma secdo
de Otica dentro da Divisdo
de Laboratorios do INPE
é uma idéia antiga que s6
agora teve meios de se con-
cretizar. Os seus traba-
Thos servirao de apoio a di-
versos projetos nossos, en-
tre os quais o SERE,
RADA-SOL, LUME e MI-
RO.

O laboratdrio de Otica
comecou a funcionar em
fevereiro ftltimo, partici-
pando das suas atividades
iniciais os fisicos Manoel
Marteleto e Paulo Prado
Batista, sob a orientacio
geral do Dr. Barclay R.
Clemesha. Foi projetado
pela secio de Engenharia
Civil, de acordo com as es-
pecificagdes do professor

Abraham Szule, assessor
da 4area de oOtica e de
varios pesquisadores dos
projetos que vio utilizar
os seus servigos. O enge-
nheiro Juliano Bittencourt
Joppert, ex-pesquisador do
INPE, foi um dos elemen-
tos que muito contribuiu
para a sua realizagio.

EQUIPAMENTOS
E CURSO

O laboratério possui
quatro bancadas fixas de
cimento para dimimuir as
vibragoes, lasers de baixa
poténcia, para serem usa-
dos como fontes monocro-
maticas para os diversos
experimentos, bancos 6ti-
cos, fontes espectrais, in-

terferdmetros e uma va-
riedade de pecas Oticas
que permitam a constru-
cdo de modelos de instru-
mentos. Atualmente, esta
em elaboracio um conver-
sor infra-vermelho para o
Projeto SERE.

Embora pertencendo a
Divisdo de Laboratérios e
portanto ligado primor-
dialmente a prestacido de
servicos aos projetos de-
senvolvidos pelo INPE, al-
guns equipamentos mais
sofisticados poderdo ser
montados ou adquiridos
visando também a ativida-
des de pesquisa no campo
da é6tica. Preparando o ter-
reno, o Dr. Clemesha esti,
ministrando um curso de
Otica de Fourier aos pes-

quisadores malis direta-
mente envolvidos no as-
sunto. O programa abran-
ge holografia (1), demons-
traces experimentais e
aulas praticas.

Desta maneira, a Secio
de Otica ird se equipando
a08 poucos, ao mesmo tem-
po em gue forma o pessoal
necessario para assumir a
responsabilidade de proje-
tar e construir os apare-
Thos dticos de pesquisa pa-
ra os projetos do INPE.

(1) Holografia & uma foto-
grafia tridimensional. E um disposi-
tivo que, iluminado com um laser,
reconstréi uma  imagem tridimen-
sional de um objeto de que foi fei-
to o holograma.
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SKY LAB

APLICACAO EM VARIOS PROJETOS

w LNPE.

O laboratério espacial «Skyleb» langado @ 14 de maio Gltimo pela
NASA pode ser descrito como uma oficina de trabalho operando em
pleno espaco. Problemas surgidos logo depois de seu lancamento fize-
ram cem que a fripulacdo subisse ao seu enconiro onze dias mais tarde.
Os trés astronaulas deverdio permanecer no espaco cerca de 28 dias,
realizando importantes experiéncias cientificas e técnicas. Os planos pre-
vém a ida de duas outras tripulagdes, apds o regresso da primeira, cada
vma delas por um periodo de 56 dias.

O LABORATORIO

O Skylab & o primeiro laboratério espacial norfe-americanoe e a
gltima missdo tripulada prevista, antes do programa conjunto que os
Estados Unidos e a Unido Soviética planejam realizar em 1975. Pesa
cerca de 84 t e mede, com a nave Apolo acoplada, um pouco mais de
37 m. Sua orbita é préxima & Terra, numa altitude de 433 km. leva
uma carga de 1.200 quilos de alimentos e outras provisdes suficientes
para manter as trés tripulacdes, por um periode de 140 dias.

A estaclio espacial ja@ foi definida como «uma espécie de aparta-
mento duplex»: o andar de cima reservadc aos compartimentos para ar-
mazenagem de alimentos, dgua e filmes; o de baixo equipado com Hrés
pequenos dormitérios, banheiro, chuveiro e loboratério prépriamente.
Dentro do Skylab, os astronautas respiraro oxigénio pure e a forga da
gravidade ndo atuard em seu interior, 0 que aumentard os possibilidades
de experiéncias biolégicas no comportamento dos astronautas.

O PROGRAMA

No totai, seréo realizadas mais de 200 experiéncias médicas, as-
trendmicas e de levantumenio de recursos terrestres. O custo do progra-

ma esta orcado em Cr$ 15,860 milhSes e seus principais objetivos podem
ser assim resumidos :

©O HOMEM: Os estudos pretendem determinar o condicionamento e o
desempenho do homem em condic8es de auséncia de gravidade, durante
véos de longa duracdo.

O SOL: — A finalidade é pesquisar os fendmenos especiais que
ocorrem ne disco solar, nas bandas do raio-X, ultra-violeta e visivel,
utilizando para isso gigantescos telescépios (até agora, a pesquisa teles.
copica do sol, em grandes altitudes, foi feita com balSes, aeronaves e
naves espaciais ndo tripuladas) .

TECNOLOGIA ESPACIAL: — Visa avaliar a degradacéio da prote-
cdo de aeronaves e sua contaminacfio, envelvendo também técnicas de
construclio e repare das mesmas.

TERRA: — Compreende o levantamento de dreas selecionadas so-
bre a superficie da terra, usando sensores remotos operando nas ban-
das do visivel, infra-vermelho e microondas.

As trés tripulagSes tirarGo quase 40.000 foiografias, cobrindo 75%
da superficie terrestre. Esse material permitiré um levantamento quase
completo dos recursos terrestres: florestas, Ggua, regides agricolas, mi-
nérios, ete.

PARTICIPACAO DO BRASIL

O governo brasileiro, através do INPE, fez propesta & NASA para
aquisigdo de dados colhidos sobre o territério nacional, peles véarios sen-
sores do Skylab. Assim, tomaremos parte ativa no ltimo dos objetivos
mencionados no Programa. Com os dados obtidos, o INPE pretende incre-
mentar seus estudos realizados com sua aeronave e com o satélite ERTS-1
sobre agricultura, silvicultura, oceanografia fisica e biolégica e sobre re-
cursos minerais em dreas brosileiras j&@ em fase de pesquisas ou explo-
racdio, ou com possibilidades de exploragdo futura.

Com maior profundidade, o laboratério espacial dara seguimento
as observagBes que vém sendo feitas, desde julho passado, pelo ERTS-1.
Como se sabe, nossa organizacdo também esté envolvida neste progra-
ma, através da Estacio de Recepcio e Processamento de Imagens do
ERTS-1 em Cuiabd. (ESPACIAL n.os 6 e 8). A primeira parte ja estd em
operagdo, devendo a restante estar concluida até setembro deste ano.
Trata-se de um investimento de mais de Cr$ 30 milhSes que trard gran-
des beneficios ac pals, em termos de investigogio de nossas poten-
cialidades.

EQUIPA

Sensores remotos sfio equipa- — Cdmara Fotogréfica Multi-

mentos  eletro-olico-mecdanicos,
gue permitem aquisicdo de in-
formacdes sobre objetos ou fe-
némenos &
tato direto com éles. Ha senso-

res especificos para operacdo em

espectral — que € um conjunto
de 6 lentes de alta precisdo, ca-~
do uma com um dngulo de vi-
sada de 21,2°. Essas & lentes
tiram &6 fotos simultGneamente,
de uma mesma area da super-

disténcia, sem con-

praticamente qualquer faixa de

ficie da terra, cada uma em
espectro eletromagnético, desde  uma pequena faixa do espectro
a banda dos raios gaoma até as  visivel.
ondas de radio.
— Camara Métrica — tem

O Skylab possui os seguintes
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